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ସୃଚୀପତ୍ତ 


. ମୁଖବନ୍ଧ 
. ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୭ 


* ଅଣୁର ପ୍ରଥମ ଟଲଳକ 


% ଅଣୁର ଆଧୁନିକ ରୂପ 
* ନାଭିରେ ମୌଳିକତାର ସ୍ତର 


% କ୍ାର୍କ କଥା 

. ଜଡ ଜଗତର ବନ୍ଦନ S୨୬ 
୪ ବର୍ବ୍ ବଳର କରାମତି 

* ଅଣୁର ସଂଯୋଳନା 

% ଅଣୁରୁ ସୃଳ ବସ୍ତୁ 

. ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପ୍ର ଇତିହାସ ୪୫ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗ୍ଵରୋଟି ବିଷୟରେ ଆଉ ପଦେ 

%* ପୁଣି ଥରେ ମଣିଷର କନ୍ଧନା ସତ ହେଲା 

%* ଗୋଟିଏ ପ୍ରବାହ ଅନେକ ଧାରା 

. ବିଶ୍ସ୍ପଣ୍ଡିର ପ୍ରହେଳିକା ୬୧ 
% ପ୍ରସାରଣ ଇତିହାସର ଉଚ୍ଲେଖନୀୟ ଘଟଣୀ 

. ବିଜ୍ଞାନ ସପଷରେ ପଦେ ଚଡ 


ୟୁଞ୍ଖଚନ୍ଧ 


ପ୍ରକୃତିର ଅସୁମାରୀ ଘଟଣା ଓ ତା'ମଧ୍ଯରେ ଲୁଚିଥିବା 
ରହସ୍ଯକୁ ବୁଝିବାର ଚେଷ୍ଟା ତଥା ସେସବୁର ସଫଳତା, ବିଫଳତାକୁ 
ସାଉଁଟି ରଖିଛି ବିଜ୍ଞାନ। ପ୍ରଥମେ ତ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଦର୍ଶନର ଅଙ୍ଗ 
ହିସାବରେ ଗଣାଯାଉଥିଲା। ଧୀରେ ଧୀରେ ନିଜର କଳେବର ଓ 
ଗୁରୁଡ଼ର ବୁଦ୍ଧି ସହିତ ବିଜ୍ଞାନ ମଣିଷ ସଭ୍ଯତାର ମୁକୁଟ ଭାବରେ 
ବିବେଚିତ ହେଉଛି। ଆଜି ଗଣିତ, ପଦାଣିବିଜ୍ଞାନ୍‌ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ, 
ଭୂତତ୍ତଵବିଜ୍ଞାନନ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ପରି ଅନେକ ବିଭାଗ ବିଜ୍ଞାନର 
ଉପବିଭାଗ ଭାବରେ ସ୍ବାତନ୍ସ୍ଯ ପାଇସାରିଲେଣି,। ପୁଣି ମନସ୍ତ୍ତ୍ଟ 
ନୃତତ୍ତ୍ର ପ୍ରଭୃତି କେତେକ ମଧ୍ଯ ବିଜ୍ଞାନର ମୁଖ୍ଯସ୍ରୋତ ସହ ସାମିଲ 
ହେବାକୁ ବସିଲେଣି ! 

ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ସହ ପଦାଥିବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯ ଏକ ଗୁରୁଡ଼ପୂର୍ଣଣ 
ସାନ ହାସଲ କରିଛି। ପଦାଣଥିବିଜ୍ଞାନ ମୁଖ୍ଯତଃ ଜଡବସ୍ତୁମାନସର 
କାଯ୍ୟ କରୁଥିବା ନିୟମଗୁଡିକର ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଥିଲେ ମଧ୍ଯ, 
ଏହାର ଅନେକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଜୀବବିଜ୍ଞାନରେ ମଧ୍ଯ ଉପପେଗୀ ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଉଅଛି | ଜୀବଜଗତରେ ଦିନ ପ୍ରତିଦିନ ଘଟୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ ଦୃଶ୍ଯ- 
ଅଦୃଶ୍ୟ, କ୍ରିୟାଂପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡିକ ବୁଝିବାରେ ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରିଛି। ଏହି ଦୃଣ୍ଟିରୁ ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନରର କେତେକ ମୌଳିକ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ତଥା ଆଧୁନିକ ଗବେଷଣାର ଏକ ଚିତ୍ତକନୃକୁ 


ବୟସ ନିର୍ବିଶେଷରେ ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚାଇବାର ଚେଷ୍ଟା 
ଏଠାରେ କରାଯାଇଛି ¦ 

ଏଇଠି ଗୋଟିଏ କଥା କହିରଖିବା ଉଚିତ ହେବ ଯେ 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ଜନପ୍ରିୟ କରାଇବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପୌରାଣିକ ତଥା 
ପ୍ରାଚୀନ ଗପ ବା କାହାଣୀମାନକ୍କୁ ଅଧାର କରି ବିଜ୍ଞାନ ପରିବେଷଣ 
କରିବାର ଯୁକ୍ତିକୁ ମୁଁ ଗ୍ରହଣ କରେନାହିଁ। କେବଳ ଏଲଥିପାଇଁ ଯେ 
ଏହାଦ଼ାରା ପଠକ ଗପ ପଢିବା ବେଳର ହାଲୁକା ମାନସିକ ପ୍ରସ୍ତୁତିକୁ 
ନେଇ ବିଜ୍ଞାନ ପଢିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ! ପ୍ରକୃତରେ ଯେତେବେଳେ 
ଦେଖେ ଯେ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ଯୟନ ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ତରରେ ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ 
ଗାଙ୍ର ମାନସିକ ଏକାଗ୍ରତା ଆବଶ୍ଯକ କରେ ସେ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ବିଜ୍ଞାନଦୂ ଦୂରେଇଯାଏ ! ପ୍ରେୟ ଅପ୍ରିୟ ହୋଇଯାଏ ! ସବୁ ପରିଶ୍ରମ 
ଶୁଖୁଆ ଝୋଳରେ ଯାଏ। ତେଣୁ ବିଜ୍ଞାନର ମର୍ମକଥାକୁ ମଣିଷ 
ଜୀବନର ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଭୁତି ସହିତ ଯୋଡି ସରଳ ତଥା ମନଛୁଆଁ 
ଭାଷାରେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ହିଁ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଜନପ୍ରିୟ କରାଇବାର 
ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ବାଟ 

ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ମୋର ଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ଉଦ୍ୟମ କେତେଦୂର ସଫଳ 
ହୋଇଛି ବା ହେବ, ତାହା କେବଳ ପାଠକମାନଙ୍କର ଅନୁରକ୍ତ, 


— 


ବିରନ୍ତି ହିଁ ସୃଗ୍ବଇଦେବ। ସେହି ସମୟକୁ ଅପେଷୀ | 


ଲମ୍ବୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ 


ଅଖି ଖୋଲିବା ମାତ୍ରକେ କେତେ ଥେ .କ'ଣ ଆମ ଆଖିରେ 
ପଡେ ତା'ର କଳନା ନାହିଁ। କହି ବସିଲେ ଦିନ ଦିନ ବିତିଯିବ, 
କଥା ସରିବନାହିଁ। ଖାଲି ଆମ ଟେବୁଲ ଉପରେ କେତେ ଜିନିଷ: 
ବହି, କଲମ, କାଗଜ, ପେନ୍‌ସିଲ୍‌୍‌ ରବର, ସ୍େଲ୍‌, ସ୍ଯାହି, ବ୍ଯାଗ୍‌, 
କାଠ, କ୍ଯଲେଞ୍ତର ଇତ୍ଯାଦି ରହିଛି । ଝରକାବାଟେ ବାହାରକୁ 
ଅନାଇଲେ ତ କଥୀ ସରିଲା; କେତେ କିସମର ଗଛ, ନାନା 
ରକମର ଫୁଲ, ଗୋଡି, ମାଟି, କୀଟପଡଙ୍ଗ, ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର, 
ତାରା ... | ସତରେ ଅସରନ୍ତି ଏ ତାଲିକା ! ଏହି ଅସରନ୍ତି ସଜୀବ 
ଓ ନିର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁ ସବୁର ସମାହାର ଆମର ଏହି ପ୍ରିୟ ପ୍ରକ୍ଧତି । 


୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଭାରି ଅଶଷ୍ର୍୍ଯ ଲାଗେ ସତେ ! ଆଖିରେ ପଡ଼ୁଥିବା ଜିନିଷ 
ଗଣି ବସିଲେ ଜିନିଷର ଶେଷ ନାହିଁ। ଦିଗ୍‌ବଳୟକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖି 
ଗ୍ଵଲିବାକୁ ଲାଗିଲେ ରାସ୍ତାର ଶେଷ ନାହିଁ। ଆକାଶରେ ଉତି ବୁଲିଲେ 
ତା'ର ବି ଶେଷ ନାହିଁ। ପ୍ରକୃତିର ଏ ବିଶାଳତା ସବୁବେଳେ 
ଆମକୁ ଆଶ୍ୁର୍ଯ୍ୟ କରିଛି। ସେଥିଲାଗି ଆମେ ବି କବିତ୍ତ ସହ 
ଏକା ହୋଇ ଗାଇ ଉଠିଛୈ: 


“'କିଏ ଗଢିଅଛି ଆକାଶ ରାଇଜ 
ସଙ୍ଗେ ରବି ଶଶୀ ତାରା 
କିଏ ଦେଇଅଛି ଷେତରେ ଫସଲ 
ନ୍ତ ନାଳେ ଜଳ ଭରା।” 


ପ୍ରକୃତି କେତେବେଳେ ଭୟଙ୍କର ରୂପ ନେଇ ଆମକୁ 
ଡରୀଉଛି ତ ଆଉ କେତେବେଳେ ତା'ର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ଆମକୁ 
ବିଭୋର କରିଛି। ଭୂମିକଞ୍ଚି ମେଘ, ତୋଫାନ, ଘଡଘଡିକୁ ମଣିଷର 
ଯେତିକି ଭୟ, ପୂନେଇର ଜହ୍ନ ବସନ୍ତର ସୁଲୁସୁଲିଆ ପବନ, 
ମଲ୍ପୀହେନାର ବାସନା ଓ କୋଇଲିର କୁହୁକୁହୁ ତାନ ମଧ୍ଯ ତା'ର 
ସେତିକି ପ୍ରିୟ 

ତେବେ ପ୍ରକ୍ସତିକୁ ଯୁଗଯୁଗ ଧରି ଅନାଇ ମଣିଷର ମନ 
ଯେ ଖାଲି ଆଶ୍ବର୍ପଷ୍ୟ ଭୟ ଓ ଆନନ୍ଦରେ ପୃରିଛି ତାହା ନୃହେଁ। 
କେବେ କେବେ ଏ ସବୁ ବିଷୟରେ ତା' ମନରେ ଖେଳିଛି ଅନେକ 
ପ୍ରଶ୍ନ ପ୍ରଥମେ ହୁଏତ ଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଥିଲା ଏ ସବୁର ସ୍ରଷ୍ଟାକୁ ନେଇ | 
ସମୟ କ୍ରମେ “କିଏ ଗଢିଅଛି” ପ୍ରଶ୍ନ ବଦଳରେ ତା' ମନରେ 


aa = 


ପ୍ରଶ୍ନ ଆସିଲା ଏଗୁଡିକ ''କିପରି ଗଢା ହୋଇଛି” । ବସ୍ତୁ ତିଆରିର 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ 


ମୌଳିକ ସୃତ୍ର ଓ ଉପାଦାନ ଆଦିକୁ ସେ ଖୋଜିବାରେ ଲାଗିଲା। 
ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ସବୁ ଠିକ୍‌ କେଉଁ ସମୟରେ କେଉଁ ମଣିଷ ମନରେ 
ଉଠିଥିଲା ତାହା ଜଣାନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଏକଥା ସତ ଯେ ଏହିପରି 
ପ୍ରଶ୍ନ ସବୁର ଉତ୍ତର ଖୋଜିବାର ଇତିହାସ ହିଁ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ । 


ଅଣ୍ୁନ ସ୍ତଥମ ଝଲକ 


ଯାହା ଜଣା ଯାଉଛି, ଭାରତର ମୁନିରଷିମାନେ ହିଁ ପ୍ରଥମେ 
ଏପ୍ରକାର ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ବାଢିଥିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ସାରା 
ଦୁନିଆ କେବଳ ପାଞ୍ଚଟି ମୌଳିକ ଉପଦାନକୁ ନେଇ ଗଠିତ। 
ଏହି ପାଞ୍ଚଟି ଥିଲା ମାଟି, ପାଣି, ପବନ, ନିଆଁ ଓ ଆକାଶ ବା 
ପଞ୍ଚମହାଭୂତ । ଏଗୁଡିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ କଠିନବସ୍ତୁ ତରଳବସ୍ତୁ 
ବାଷ୍ଟ୍ରୀୟବସ୍ତଟ ଶନ୍ତି ତଥା ଶୃନ୍ଯତାର ପ୍ରତୀକ ବୋଲି କଳ୍ପନା 


୧୦ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


କରାଯାଇପାରେ। ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଦ୍ାର୍ଶନିକମାନେ ମଧ୍ଯ ଆକାଶକୁ 
ଛାଡି ମାଟି, ପାଣି, ପବନ ଓ ନିଆଁକୁ ସ୍ପଷ୍ଟିର ଗ୍ଵରୋଟି ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ ଭାବରେ ଭାବିଥିଲେ । 

ଏହାପରେ ବହୁବର୍ଷ ବିତିଗଲା । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଗ୍ଵରିଶହ ବର୍ଷ 
ବେଳକୁ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଦୀର୍ଶନିକ ଡେମୋକ୍ରିଟସ୍‌ କହିଲେ ଯେ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଭା ଛୋଟ କରି ଗ୍ଵଲିଲେ ଶେଷକୁ ଗୋଟିଏ 
ଅଂଶ ମିଳିବ ଯାହାକୁ ଆଉ ଭାର୍ଗ ହେବନାହିଁ। ସେ ଏହି ଅଂଶଟିର 
ନାଁ ଦେଲେ ''ଆଟମ୍‌'' । କାରଣ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ “'ଆଟମ୍‌"'ର 
ଅର୍ଥ “କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଏକକ ଯାହାକୁ ଆଉ ଭାଙ୍ଗି ହେବନାହିଁ” । ଏହାକୁ 
ଆମେ ପରମାଣୁ କହିଥାଉଁ। 

ତେମୋକ୍ରିଟସ୍‌ଙ୍କୁ ଆଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵର ଜନକ ବୋଲି ସାଧୀରଣ 
ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରା ଯାଉଥିଲେ ମଧ୍ଯ ତାଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହ 
ବର୍ଷି ପୂର୍ବରୁ, ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ସାତଶହ ବର୍ଷି ବେଳକୁ, ଭାରତରେ 


ଆଦି ବିଜ୍ଞାନୀଂ ଭାରତୀୟ ଚଷି 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୧୧ 


“ଆଟମ୍‌” ଧାରଣାର ଯେ ମୃଳଦୁଆ ପଡିଥିଲା, ତାହା 
ଏାତିହାସିକମାନେ ସ୍ବୀକାର କରିଛନ୍ତି। ଭାରତରେ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରାର 
ସ୍ରଷ୍ଟା ଥିଲେ ରଷି କଣାଦ। ତାଙ୍କର ଯୁକ୍ତି ଥିଲା ଯେ ଯଦି ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବସ୍ତୁକୁ ଅସୀମ ଥର ପଇଁ ଭାଗ କରାଯାଇ ପାରେ ତେବେ ପର୍ବତ 
ଓ ସୋରିଷ କଣାଟିଏ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ରହିବ ନାହିଁ। ତେଣୁ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଏକ ନିର୍ିଷ୍ଟ ଥର ପାଇଁ ଭାଗ କଲାପରେ ଆଉ 
ଭାଙ୍ଗିବ । ସମ୍ଭବପର ହେବନାହିଁ। କି ସୁନ୍ଦର ଓ ବଳିଷ୍ଠ ଯୁକ୍ତି ! 


ସଂସୟ୍କତ ଭାଷାରେ ବସ୍ତୁର ଅତି ଛୋଟ ଅଂଶକୁ କଣା 
ବା କଣିକା କୁହାଯାଏ। ସେଥିପାଇଁ କଣିକା-ତତ୍ତର ଜନକ ଭାବରେ 
ରଷିସ୍ଞାର ନାଁ କଣାଦ ରଖାଯାଇ ଥାଇପାରେ ବୋଲି ଅନେକ 
ଭାବନ୍ତି। ତେବେ ଆଉ କେହି କେହି ଭାବନ୍ଧି ଯେ ରଷିଙ୍କୀର ନା 
ଅନୁସାରେ କ୍ଷୁଦ୍ରବସ୍ତୁକୁ କଣା ବା କଣିକା କୁହାଯାଇଛି । ସତ ଯାହା 
ହୋଇଥାଉ ନା କାହିଁକି ରରଷିଗ୍କତର ଏହି ଅବଦାନ ପାଇଁ ଆମେ 
ଯେ ଦୁନିଆ ଦରବାରରେ ଗର୍ବ ଓ ସମ୍ମାନର ଅଧିକାରୀ ହୋଇଛୁ 
ଏଥିରେ ସ୍ରଦେହ ନାହିଁ। 


ପ୍ରକୃତରେ ଡେମୋକ୍ରିଟସ୍‌ଙ୍କ ସମୟରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ ନୂଆ 
ନୂଆ କଥା ଚିନ୍ତା କରିବାର ଖୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର ପରିବେଶ ଥିଲା। 
ଅରିଷ୍ଟଟଲ୍‌, ଟଲେମି, ଇଉଳ୍କିଡଙ୍କ ପରି ଲୋକମାନେ ସ୍ପଣ୍ଟିର ବିଭିନ୍ନ 
ବିଷୟରେ ଗଭୀର ଚିନ୍ତାରେ ଲାଗିଥିଲେ। ଅଙ୍ ଜ୍ଯାମିତି ଓ 
ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ନୂଆ କଥା ସେଠାରୁ ବାହାରୁଥିଲା। ଆମେ 
ଜାଣିଛେ ଯେ ଆଜି ଆମେ ସ୍ଟଲରେ ଯେଉଁ ଜ୍ଯାମିତି ପଢ଼ ସେ 
ସବୁ ଇଉନ୍ଜିଡକ୍କର ହିଁ କାମ । 


୧୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ନୂଆ ନୂଆ କଥା ଭାବିବା ପାଇଁ ଭଲ ପରିବେଶ ଯେ ନିହାତି 
ଦରକାର ଏହା ତାହାର ଏକ ସୁନ୍ଦର ଉଦାହରଣ । ଆମ ଦେଶରେ 


ବିଭିନ୍ନ ଅସୁବିଧା ଭିତରୁ ଏହି ପ୍ରକାରର ପରିବେଶର ଅଭାବ ହିଁ 
ସବୁଠାରୁ ବଡ ଅସୁବିଧା । 


ଅଣୁର ଆଧୂନିନ ରୁଫ 

ସେ ଯାହାହେଉ, ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ହଜାରରୁ ବେଶା ବର୍ଷ ଧରି 
ମୌଳିକ ଉପାଦାନ କଥୀ ସେଇଠି ରହିଲା। ଉଣେଇଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଯାଇ ଏ ଦିଗରେ . ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଜଣାଗଲା ଯେ ସ୍ପଣ୍ଟିର ଅସୁମାରୀ ପଦାର୍ଥିଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ମତ୍ସ 
ଶହେଟି ଖଣ୍ଡେ ମୌଳିକ ଉପାଦାନରେ ଗଢା। ସେମାନଙ୍କର ଆକାର, 
ପ୍ରକାର ଓ ଗୁଣ ଯାହା ହୋଇଥଉ ନା କାହିଁକି ଏହା ସବୁ ଷେତ୍ରରେ 


ଚୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍ବ ଡାଲଟନ୍‌ 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୧୩ 


ସତ। ଅତି ଆଶୂର୍ପଷ୍ୟର କଥା ନିଶ୍ୃୟ! ଭାବି ବସିଲେ ବିଶ୍ଵାସ 
କରିହୁଏନାହିଁ। କିନ୍ତୁ କଥାଟା ସତ! ଏହି ଶହେ ପ୍ରାୟ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ (ଏଲିମେଶ୍) ମଧ୍ୟରୁ ଆମର କେତୋଟି ଜଣାଶୁଣା ହେଲେ 
ଉଦ୍‌ଜାନ, ଅମ୍ପଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଅଙ୍ଗାର, ଲୁହା, ରୁପା, ସୁନା, 
ଟିଣ, ଆଲୁମ୍ମିନିଅମ୍‌ ଯୁରାନିଅମ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି। ଠିକ୍‌ ଏହି ସମୟକୁ 
ଇଂଲଞ୍ତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ଡାଲଟନ୍‌ ଦେଖାଇଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ନିଜ ନିଜର ପରମାଣୁ ବା ଆଟମ୍‌ମାନଙ୍କୁ ନେଇ 
ଗଠିତ। ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡିକ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଅଲଗା ହେବାର କାରଣ 
ହେଉଛି ସେମାନସ୍କର ପରମାଣୁଗୁଡିକ ପରସ୍ତରରଠାରୁ ଅଲଗା! ତେଣୁ 
ଶହେ ପ୍ରକାରର ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଶହେ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁ 
ବି ରହିଛି। 

ଏହି ଶହେ ପ୍ରାୟ ପରମାଣୁ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ପରସ୍ତର 
ସହ ମିଶି ପ୍ରକୃତିକୁ ବିଭିନ୍ତ ରୂପରେ ସଜାଇଛନ୍ତି। ଦୁଇଟି ଉଦ୍‌ଜାନ 
ପରମାଣୁ ଓ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ନଜାନ ପରମାଣୁ ମିଶି ତିଆରି ଯେ 


| ଅଣୁ 
@ - 


ଅମ୍ପଜାନ ଉଦ୍‌ ଜାନ ସୋଡି ଅମ୍‌ ଜ୍ଲୋରିନ୍‌ 


୧୪ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ହୁଏ ପାଣିର ଗୋଟିଏ ଅଣୁ (ମଳଲିଳ୍ୟଲ୍‌) ! ଏହିପରି ଅଗଣିତ 
ଅଣୁ ମିଶି ଭରି ଦେଇଛନ୍ତି ଆମର ନଶ୍ଚ, ନାଳ, ସମୁଦ୍ର । ଠିକ୍‌ 
ସେହିଭଳି ଗୋଟିଏ ସୋଡିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଓ ଗୋଟିଏ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ମିଶି ତିଆରି ହୁଏ ଲୁଣର ଗୋଟିଏ ଅଣୁ। ଅସଂଖ୍ୟ 
ଅଣ୍ଡୁ ମିଶି ହୁଏ ଲୁଣର ଗୋଟିଏ ଦାନା। ସେହି ଧୀରାରେ ପୁଣି 
ଅମ୍ମଜାନର ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ମିଶି ସ୍ପଣ୍ଟି ହୁଏ ଅମ୍ପଜାନ ବାଷ୍ଟର 
ଗୋଟିଏ ଅଣୁ । ଅସୁମାରୀ ଅଣୁ ଉଡି ବୁଲୁଛନ୍ତି ଅମ୍ମଜାନ ବାଷ୍ଠ 
ଭାବରେ ଆମରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ! 

ପୁଣି ଅଣୁଗୁଡିକ “ପରସ୍ତର ସହ ମିଶିବା ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରଭେଦ 
ହେତ଼ୃ ସାଧାରଣତଃ ` ପାଣି . ତରଳ, ଲୁଣ କଠିନ ଓ ଅମ୍ମଜାନ 
ବାଣ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଥଏ। ଆମେ ଆମ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ 
ଜାଣୁ ଯେ ଏହି ଅଣୁୂଗୁଡିକ ମିଶିବାର ପ୍ରଣାଳୀକୁ ମଧ୍ଯ ଆମେ 
ବଦଳାଇ ପାରିବୁ ଯଥୀ ଡରଳ ପାଣିରୁ ତାପ କାଢି ନେଇ ବା 
ଥଣ୍ଡା କରି କଠିନ ବରଫ କରିହେବ ଓ ତାପ ଦେଇ ବା 


କୁକୁଡ଼ା ଛୁଆ . . . @F 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୧୫ 


ଗରମ କରି ଜଳୀୟବାଷ୍ଟରେ ପରିଣତ କରିହେବ । ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବରେ ଅଣୁୂଗୁଡିକ ଖୁନ୍ଦାଖୁଦି ହୋଇ ରହିଲେ ବସ୍ତୁ କଠିନ, ଅନୁ 
ଛାଡିଛାଡି ରହିଲେ ତରଳ ଓ ପୂରାପୂରି ଅଲଗା ରହିଲେ ବଷ୍ଟା 
ଅବସାରେ ରହିବ। ଗରମ କଲେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍କରଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ଯାଆନ୍ତି ଓ ଥଣ୍ଡା କଲେ ଜାକି ହୋଇଆସନ୍ତି। ଠିକ୍‌ ଯେମିତି ଶୀତ 
କଲେ ଅମେ ଜାକିକୂୃକି ହୋଇ ଶୋଇପଡ଼ ଓ ଗରମ ହେଲେ - 
ଦୂରେଇ ଯଉ। ବର୍ତମାନ ଅମେ ବୃଝିପରିଲେ ତାପମତ୍ରା ବଦଳିଲେ 
ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥା ବଦଳେ କାହିଁକି । 

ଆମେ ପରମାଣୁ କଥା ହେଉହେଉ ଅଣୁ କଥା ଗପି 
ଗଲେଣି। ପୁଣି ଏବେ ଫେରିଯିବା ପରମାଣୁ ପାଖକୁ । ସତରେ 
କ'ଣ ତେବେ ପରମାଣୁ ହିଁ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ଅଂଶ ? 
ଏଗୁଡିକୁ ସତର କଂଣ ଆଉ ଭାଙ୍ଗିହେବ .ନାହିଁ ? ନା, କଥାଟା 
ସତରେ ସେପରି ରୋକ୍ଠୋକ୍‌ ନୁହେଁ। ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାରୁ 
ମଣିଷ ଏବେ ଏ ବିଷୟରେ କେତେ କଥା ଜାଣିଲାଣି। ଏବେ 
ଜଣାଯାଏ ପେ ପରମାଣୁକୁ ମଧ୍ଯ ଭାଙ୍ଗହେବ ! ଭାର୍ଗଲେ ଦେଖାଯିବ 


୧୬ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଯେ ଏହାର ମଟିରେ ଗୋଟିଏ ନ୍ଧୋଟ ଓଜନିଆ ଅଂଶ ଅଛି । 
ଗୋଟିଏ ବଡଂ ଳୋଳି ଭିତରେ ଛୋଟିଆ ମଞ୍ଜିଟି ପରି। ଏହା 
ହେଉଛି ନିଜ୍‌ନ଼ିଅତ ବା ନାଜିଲକେଦ୍ର ଓ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ଵରିପଟେ ଗ୍ରହସବୁ 
ବୁଲିଲା ପରି ତା' ଗ୍ଵରିପଟେ ଘୃରି ବୁଲୁଛନ୍ତି କୁନିକୁନି କଣଶିକାଗୁଡିଏ। 
ଏମାନେ ହେଲେ ଇିଲକ୍ଟ୍ରନ। 

ଚଳିତ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ପ୍ରାୟ 
ଶହେ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ପାର୍ଥିକ୍ଯୟର ମୂଳ କାରଣ 
ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକ । ବିଭିନ୍ତ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ବିଭିନ୍ତ୍ର ସଂଖ୍ଯାର 
ଇଲେଳ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଛନ୍ତି । କୌଣସି ଦୁଇଟି ପଥକ୍‌ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ସମାନ ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ନଥା'ନ୍ତି। ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୂପ, 
ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ ଅମ୍ନଜାନ 
ପରମାଣୁରେ ଆଠୋଟି, ଲୁହା ପରମାଣୁରେ ଛବିଶଟି ଓ ସୁନା 
ପରମାଣୁରେ ଅଣାଅଶୀଟି ଇତ୍ଯାଦି। ପରମାଣୂମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
ଇଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟାର ତଫାତ୍‌ ଯେଗୁ ହିଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁମାନସ୍ତର 
ଗୁଣରେ ତଫାତ୍‌ଵ ଦେଖାଯାଏ । ଆମର ଅତି ପରିଚିତ ବିଜୁଳିଶନ୍ତି 
ମଧ୍ଯ ସରୁ ସରୁ ତାର ଭିତରେ ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନଙ୍କର ଦଉଡ 
ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁହେଁ ! ସେହି ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନସ୍ର ବିଭିନ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଖେଳ ଗ୍ୃତ୍ୂରୀ ହିଁ ଆମର ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍୍‌ସ୍‌ ପାଠ । 
ପ୍ରକୃତରେ ଆମ ଆଧୁନିକ ଜୀବନର ସବୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ କଳା, 
କୌଶଳ ମୂଳରେ ରହିଛି ଏହି ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ । 


ଏଇଠି ପୁଣି ମଣିଷ ମନକୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଆସେ ଇଲେକ୍‌ଚ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକୁ 
କ'ଣ ଭାଇ ହେବ ? ଖୁବ ସମ୍ଭବତଃ ନା, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ଆଉ 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୧୭ 


ଭାଗ ହେବନାହିଁ। ଓହୋଃ, ଶେଷରେ ଆସି ଅନ୍ତତଃ ପ୍ରକୃତ 
ମୌଳିକ କଣିକାଟିଏ ମିଳିଲା! 


eaQଲେ 6ନୋନଳତାର ୭୭ 


କିନ୍ତୁ ଯାହାକୁ ମେରୀ କରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନନଗୁଡିକ ବେଙ୍ଗଂଳା 
ବୁଲୁଛନ୍ତି ସେହି ନାଭିର କଥା କ'ଣ ? ତାକୁ ଆଉ ଭାଙ୍କି ହେବ 
କି? ହଁ, ନାଭିକୁ ମଧ୍ଯ ଭାଙ୍ଗ ହେବ। ମହୁଫେଣାକୁ ହଲାଇ 
ଦେଲେ ଶହ ଶହ ମହୁମାଛି ଉଡି ବୁଲିଲା ପରି ନାଭିକୁ ଭାଙ୍ଗଲେ 
ବାହାରି ପତନ୍ତି ଶହେ ଦୁଇଶହ କଣିକା। ସେଗୁଡିକ ମଧ୍ଯରେ 
ମୂଖ୍ୟ ହେଲେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌। ଠିକ୍‌ ଯେମିତି ବିଭିନ୍ତ 
ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ସଂଖ୍ୟାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥାଆନ୍ତି, 
ସେହପରି ବିଭିନ୍ତ ନାଭି ଭିତରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ଯାର ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥାଆନ୍ତି । ଉଦ୍ଵଜାନ ନାଭିରେ ଗୋଟିଏ ମତ୍ର ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଥିବାବେଳେ, ହିଲିଅମ୍‌ ନାଭିରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଦୁଇଟି 


gS 


ଉଦ୍‌ଜାନ ନାଭି ହିଲିଅମ୍‌ ନାଭି ଲୁହା, ସୁନା ଆଦି 
ବତ ନାଭି 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ © ନିଉଟନ @ 


ଉଦ୍‌ଜାନ ନାଭିରେ ୧ ପ୍ରୋଟନ୍‌ , ହିଲିଅମ୍‌ ନାଭିରେ ୨ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
୨ ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ଲୁହା, ସୁନୀ ଆଦି ବଡ ନାଭିରେ ଅନେକ ପ୍ରୋଚନ୍୍‌ -ନିଉଟୁନ୍‌ 


୧୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ନିଉଟ୍ରନ୍ଟ ଲୁହା ନାଭିରେ ଛବିଶଟି ପ୍ରେଟନ୍‌ ଓ ତିରିଶଟି ନିଉଟ୍ରନ୍ଵ, 
ସୁନା ନାଭିରେ ଅଣାଅଶୀଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଶହେ ଅଠରଟି ନିଉଚଟ୍ରନ୍‌ 
ଓ ଯୁରାନିୟମ୍‌ ନାଭିରେ ବୟାନବେଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଶହେ 
ଛୟାଳିଶଟି ନିଉଟ୍ସନ୍୍‌ ଥାଆନ୍ତି । ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯିବା ଉଚିତଵ 
ଯେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରେ ଯେତୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଥାଏ ତା'ର 
ନାଭିରେ ଠିକ୍‌ ସେତିକିଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରହିଥଏ। 

ନାଭିର ଗଠନ ବିଷୟରେ ଆମ ମନରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଟି 
ଚିତ୍ର ରହିଛି। ପରିସିତି ଅନୁସାରେ ଆମେ ଏ ଦୁଇଟି ଭିତରୁ 
ଗୋଟିକୁ କାମରେ ଲଗାଉ । ସେହି ଚିତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ଆମେ ନାଭିର 
ଗୁଣଧର୍ମ ଓ ନାଭି-ନାଭି ମଧ୍ଯରେ ଘଟୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ ପାରସ୍ପରିକ 
କ୍ରିୟାକୁ ବୁଝୁ । ଗୋଟିଏ ଚିତ୍ର ଅନୁସାରେ ପରମାଣୁ ଭିତରେ 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ ବିଭିନ୍ନ ଶନ୍ତି ସ୍ତରରେ ସଜାଡିହୋଇ ରହିଥିଲା 
ଭଳି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
ସଜାଇ ହୋଇ ରହିଥା'ନ୍ତି। ଅନ୍ଯ ଚିତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ପୂରା ନାଭିଟିକୁ 
ଗୋଟିଏ ପାଣିଠୋପ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। ତା'ର ଭିତରେ ଥିବା 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ସନ୍‌ କଥା ଭୁଲିଯାଇ ସମ୍ପୂର୍ଣ ନାଭିକୁ ବିଗ୍ଵରକୁ 
ନିଆଯାଏ। ଏହି ଚିତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ନାଭିର ବିଭାଜନକୁ ଗୋଟିଏ 
ବଡ ପାଣିଠୋପା ଭାଙ୍ଗ ଦୁଇଟି ଛୋଟ ଠୋପା ହୋଇଯିବା ଭଳି 
ଘଟଣା ହିସାବରେ ସହଜରେ ବୁଝିହୁଏ। 

ଏହି ନାଭିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରାୟ ଅଧିକାଂଶ ସେମାନଙ ଅକୃତି 
ପ୍ରକୃତି ସବୁବେଳେ ବଜାୟ ରଖୁଥିଲେ ହେଁ ଅନୁ କେତେକ ଆପଣା 
ଛାଏଁ ଅଲଗା ନାଭିକୁ ବଦଳି ଯାଆନ୍ତି । ଯୁରାନିଅମ୍‌ ନାଭି ଥୋରିଅମ୍‌ 
ହୋଇଯାଏ ଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ନାଭି ପାଲାଡିଅମ୍‌ ହୁଏ ଇତ୍ଯାଦି 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୧୯ 


ବେକେରେଲ୍‌ ଏବଂ ମେରୀ ଓ ପିଅର କ୍ୟୁରୀ 


ଇତ୍ଯାଦି । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ତଥା ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଜେମ୍‌ସ୍‌ ବେକେରେଲ୍‌, ମେରୀ କ୍ୟୁରୀ ପିଅର 
କ୍ୟୁରୀ ଆଦି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି ଭଳି କେତେ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆବିଷ୍ଟାର 
କଲେ । ଏହି ପ୍ରକାର ନାଭିଗୁଡିକୁ ଆମେ ତେଜଣ୍ଡିୟ 
(ରେଜିଓଥଆନୁଜ୍‌ୀ ବୋଲି କହୁ। ଯାହା ଜଣା ପଡ଼ୁଛି ଯେଉଁ 
ନାଭିମାନଙ୍କର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ଯାଠାରୁ ବହୁତ ବେଶି, 
ସେହିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ - ତେଜୟ୍ତିୟ ହୋଇଥଆନ୍ତି। 
ଏହାର ଗୋଟିଏ କାରଣ ହେଲା ଏହି ପ୍ରକାର ନାଭି 
ଭିତରେ ଥିବା କେତେଗୁଡିଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଭାଙ୍ଗଯାଇ ଛାଏଁ ଛାଏଁ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହାକୁ ନାଭିର ବିଟା-କ୍ଷୟ (କିଟଂ“ଜିଳେ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା କୁହାଯାଏ! ନାଭିରେଂ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସମାନ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ଥିଲେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ ସାଧାରଣତଃ ଭାଙ୍ଗଂନ୍ତିନାହିଁ, 
ଫଳରେ ନାଭି ତା'ର ଅବସା ବଜାୟ ରଖେ । ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ 
ଭାଙଁଂଂବା ସମୟରେ ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅତି ଛୋଟ 


୭୦ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


କଣିକୀ ବିଛାଡି ହୋଇ ଯାଆନ୍ତି । ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ ପ୍ରଥମେ 
ବିଟା-କଣିକା ଭାବରେ ଚିହ୍ନଟ ହୋଇଥିଲେ। ଅନ୍ଯ ଅତି ଛୋଟ 
କଣିକାଟି ହେଲା ନିଉଟ୍ରିନୋ। ଏହା ପ୍ରାୟ ସବୁବେଳେ ଆଲୋକ 
ବେଗରେ ଗତି କରେ ଓ ଏହାର ବସ୍ତୁଡ଼ୁ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । 
ଫଳରେ ଏହା ସବୁ ପ୍ରକାରର ବସ୍ତୁ ଦେଇ ସହଜରେ 
ଶ୍ବଲ୍ିପୀଇପାରେ, ଏପରିକି ପୁଥିବୀର ଗୋଟେ ପଟେ ପଶି ଆରପଫଟେ 
ବାହାରି ଯାଇପାରେ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପରି ନିଉଟ୍ରିନୋ ମଧ୍ଯ ଆଉ 
ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା; ଏହାକୁ ଆଉ ଭାଙ୍ଗ ହେବନାହିଁ। ଏହାର 


ବସ୍ତୁତ଼ୁ ପ୍ରକୃତରେ ଅଛି କି ନାହିଁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବର୍ଜାମାନ 
ପୂଥିବୀସାରା ତନାଘନା ଗବେଷଣା ଗ୍ୃଲିଛି। 


© ° y 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ = ପ୍ରୋଟନ୍‌ ˆ“ + ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍୍‌ନ 4 ନିଉଟ୍ରିନୋ 


ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଭାଙ୍ଗଯାଇ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରିନୋ କଣିକା 
ଦିଏ, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିଟା-ୱକଣିକା ଭାବରେ ବାହାରେ। 


ନାଭିର ବିଟାକ୍ଷୟ ଭଳି ଆଉ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ଡେଜସ୍ିୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦେଖି ବାକୁ ମିଳେ। ଏ ଦୁଇଟି ହେଉଛି ଆଲ୍‌ଫା-କ୍ଷୟ ଓ 
ଗାମା-୍ଷୟ | ଆଲୁଫା-କ୍ଷୟରେ ନାଭି ଭିତରୁ ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ଓ 
ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମିଶି ଗୋଟିଏ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଭାବରେ ବାହାରି 
ଆସନ୍ଧି। କିନ୍ତୁ ଗାମା-କ୍ଷୟରେ ବିଦ୍୍ଯୁତବୁମ୍ଭକୀୟ ରଶ୍ମି (ଗାମା ରଶ୍ଳି 
ଭାବରେ କେବଳ ଶନ୍ତିର ବିକିରଣ ହୋଇଥାଏ । 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୨୧ 


p/n କଥା 

ତେବେ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ କ'ଣ ଇଲେକଳ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ 
ନିଉଚ୍ଜିନୋ ପରି ମୌଳିକ କଣିକା ? ନା, ପ୍ରାୟ କୋଡିଏ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଆମେରିକାର କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସହ ଅତି ଦ୍ୁତଗାମୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଘାତରୁ 
ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ଆହୁରି କେତେକ 
ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣିକା ରହିଛି । ଆମେରିକାର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମରେ ଗେଲ୍‌ମାନ୍‌ ଏମାନଙ୍କ ନାଁ ଦେଇଛନ୍ତି କ୍ାର୍କ। 

ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଦୁଇପ୍ରକାରର କ୍ରାର୍କଙ୍କୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । ଏହି ଦୁଇଟି କ୍ରାର୍କ ହେଲେ ଅଦ୍ବ ଜର୍ଜ (ଧ) ଓ ଡାଉନ୍‌ 


ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରେ ଥାଏ ଦୁଇଟି ଅପ୍‌ କ୍ରୀର୍ଦ୍‌ (ଧ) ଓ ଗୋଟିଏ ଡାଉନ୍‌ କ୍ରାର୍କ୍‌ 
{ଏ ) ଏବଂ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ଡାଉନ୍‌ କ୍ରାର୍କ ଓ ଗୋଟିଏ ଅପ୍‌ କ୍ରାର୍କ ¦ 


କ୍ଲାର୍କ (0) । ଡାଉନ୍‌ କ୍ରାର୍କର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଗୃର୍ଜ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ଵର୍ଜର 
ଏକ ଦ୍ୁତୀୟୀଂଶ ହୋଇଥବା ବେଳେ ଅପ୍‌ କ୍ରାର୍କର ଗ୍ୃର୍କ ଦୁଇ 
ତୃତୀୟାଂଶ କିନ୍ତୁ ଯୁକ୍ତାମ୍ପକ। କ୍ରାର୍ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ କୌଣସି 
କଣିକାର ଭଗ୍ନଂଶ ଗ୍ର୍ଜ ଥବା ଦଣା ନାହିଁ। ଏହା ସେମାନକ୍କର 
ଏକ ବିଶେଷତୃ । ଦୁଇଟି ଅପୁକ୍ରାର୍କ ଓ ଗୋଟିଏ ଡାଉନ୍‌ କାରକ 
“ ନେଇ ତିଆରି ହୁଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଦୁଇଟି ଡାଉନ୍‌ ନର୍କ ଓ ଗୋଟିଏ 
ଅଘ୍କ୍ାର୍କ ନେଇ ଗଠିତ ହୁଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌। 


୨୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଏବେ ସହଜରେ ଅନୁମାନ କରିହେଉଥିବ - ଯେ ବସ୍ତୁର 
ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ପ୍ରଶ୍ନ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ପାଇଁ କାଗଜ 
କଲମ ଧରି ଅସ କଷି ଉତ୍ତର ପାଇବା ଯେତିକି ଦରକାର, 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହି ଉତ୍ତରଗୂଡିକର ଠିକ୍‌ ଭୁଲ୍‌ 
ଜାଣିବା ସେତିକି ଆବଶ୍ଯକ । ନାଭି ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ଭାଗ ସେମାନଙ୍କ 
ଭିତର କଥା ଜାଣିବା ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ପ୍ରଖର ଗତିରେ 
ଯାଇଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ନାଭି ସହ ବାଡେଇ 
ଦିଆଯାଏ। ଏହି ଭଳି ଦ୍ୁତଗାମୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ପାଇବା 
ପାଇଁ ତଡୃରକ ଯନ୍ଧ ବା ଆକ୍ଷିଲରେଟର୍‌ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 

କଣିକାମାନଙ୍କର ବେଗକୁ ବଢାଉଥିବା ଏହି ଯନ୍ତ୍ସ ତିଆରି 
ପାଇଁ ନୂଆ ନୂଆ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଯନ୍ଧପାତି ସହିତ ବହୁତ ଟଙ୍କା 
ମଧ୍ଯ ଲାଗେ। ତେଣୁ ଅ ଆମେରିକା, ଯୁରୋପ ଓ ଜାପାନ ପ୍ରଭୃତି 
ଧନୀ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ହିଁ କେବଳ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଆକ୍ଷିଲରେଟର୍‌ ସବୁ 
ଅଛି। ଆମ ଦେଶରେ କଲିକତାଠାରେ ଗୋଟିଏ ଅଳ୍ପଶକ୍ତିର 
ଆକଳ୍ଷିଲରେଟର୍‌ ପ୍ରାୟ ଦଶବର୍ଷ ହେବ କାମ କରୁଛି । ନିକଟ 
ଅତୀତରେ ଆଉ ତିନୋଟି ଅଜ୍ପଶନ୍ତିର ଆକ୍ସିଲରେଟର୍‌ ବମ୍ତେ, 
ଦିଲ୍ୀ ଓ ଭୁବନେଶ୍ବରଠାରେ କାମ କରିବା ମଧ୍ଯ ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି । 
ତେବେ ସୁଖର କଥା ଆଜିକାଲି ଆମର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନକ୍କୁ ମଧ୍ଯ 
ଉନ୍ତତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଥିବା ଡ଼ରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମିଳିତ କର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ମାଧ୍ଯମରେ କାମ କରିବାର ସୁଯୋଗ ମିଳୁଛି। ଏହି ପ୍ରକାର ଭାବ 
ବିନିମୟ ଫଳରେ ଆମର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଜ୍ଞାନର ନୂଆ ନୂଆ 
ଦିଗ ବିଷୟରେ ଜାଣି ପାରୁଛନ୍ତି ଓ ଦେଶକୁ ଫେରି ତ୍ରାଂ ସନ୍ଦନ୍ଧରେ 
ଗବେଷଣା ଜାରି ରଖିପରୁଛନ୍ତି। 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୨୩ 


ଏହିପରି ଆମେ ଦେଖିଲେ ଯେ ପାହାଚ ପାହାଚ ଦେଇ 
ଆମେ ଆସି ସୂଳ ବସ୍ତୁରୁ ତା'ର ଅଣ୍ଡ ଅଣୁରୁ ପରମାଣ୍ଡ 
ପରମାଣୁରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନାଭି, ନାଭିରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଗ୍ରନ୍‌ 
ଏବଂ ପ୍ରେଟନ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରୁ କ୍ଲାର୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିଛେ। ବସ୍ତୁ ଗଠନର 
ମୌଳିକ କଣିକା ତାଲିଜାରେ ଆମେ ପଇଛେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, 
ନିଉଟ୍ିନୋ ଓ ଦୁଇଟି କ୍ରାର୍କ (ଅପ୍‌ ଓ ଡାଉନ୍‌) ! 

ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନର ଅତ୍ଯଧୁନିକ ଗବେଷଣା ଅନୁଯାୟୀ ଏହିସବୁ 
କଣିକାଗୁଡିକୁ ମୌଳିକ କଣିକାର ପ୍ରଥମ ଅଇରଁବାର ଭାବରେ 


୧. ପ୍ରଥମ ପରିକନ୍ଧନା 
ଅଭଙ୍ଗୀ ଅଣୁ 


୨. ପ୍ରୋଟନ୍‌ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ମୁଆଁର 
ନାଭି ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ୁନ୍‌ର ଚକାଭଉଁରୀ 


୩. ଫରୁଆ : ଭିତରେ ଫରୁଆ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ଭିତରେ 
କେତେ କେତେ କଣିକା 


ଏ. ମୌଳିକ କଣିକୀର କେତେ ପରିବାର 
ଇଲେକଟ୍ରନ, ନିଉଚ୍ରିନୋ, ଡାଉନ୍‌ କ୍ରାର୍କ ଅପ୍‌ କ୍ରାର୍ଚ 
ମ୍ୟୁଅନ୍‌, ନିଉଟ୍ରିନୋ, ଷ୍ଟେଞଞ କ୍ରାର୍କ, ଗ୍ରର୍ମ କ୍ରାର୍କ, 
ଟାଓ, ନିଉଚ୍ରିନୋ ବଟମ୍‌ କ୍ରାର୍କ ଟପ୍‌ କ୍ଵାର୍କ 


୨୪ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଧରାଯାଉଛି। ଏମାନଙ୍କୁ ଛାଡି ଆଉ ଦୁଇଟି ପରିବାର ମଧ୍ଯ ରହିଛି। 
ହ୍ଦିତୀୟ ପରିବାରରେ ଅଛନ୍ତି ମ୍ୟୁଅନ୍‌, ମୁ୍ୟୁଅନ୍ଵର ସାଥି ନିଉଟ୍ରିନୋ 
ଏବଂ 6ଷ୍କେଞ୍ଞ ଓ ରୁର୍ମ ନାମକ ଦୂଇଟି କ୍ରାର୍କ । ସେହିପରି ତୃତୀୟ 
ପରିବାରଟି ଟାଓ କଣିକା, ତା'ର ସାଥି ନିଉଟ୍ରିନୋ ଏବଂ ଚଟମ୍ବ 
ଓ ଟଫ୍ବ ନାମକ ଆଉ ଦୂଇଟି କ୍ରାର୍କଙ୍ତୁ ନେଇ ଗଢ଼ା। ଗୋଟିଏ 
ପରିବାରରୁ ଅନ୍ଯ ପରିବାରକୁ ଗଲେ କଣିକାଗୁଡିକର ବସ୍ତୁଡୁ ବଢି 
ବଢି ଯାଏ, କିନ୍ତୁ ଅନ୍ଯ ସବୁ ଗୁଣରେ ସାମ୍ବାନ୍ଯ ମାତ୍ର ଫରକ 
ଦେଖାଯାଏ। ତେଣୁ ବସ୍ତୁର ମୌଳିକତା ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା 
କଲାବେଳେ ଆମେ କେବଳ ପ୍ରଥମ ପରିବାରକୁ ଆଖିରେ ରଖିଲେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ। ଏଠାରେ ଏତିକି କହିରଖିଲେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ହେବ 
ଯେ ପ୍ରକୃତି ମୌଳିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବସ୍ତୁଡ଼ ଭେଦରେ କାହିଁକି ଯେ 
ତିନୋଟି ସ୍ତର ବା ପରିବାର ରଖିଛି ସମସ୍ତଙ୍କ ମନକୁ ପାଇଲା 
ଭଳି ତା'ର କିଛି ଉତ୍ତର ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳିନାହିଁ 


ଅଣୁ ପରମାଣୁର କାହାଣୀ ୨୫ 


କ୍ରାର୍କଗୁଡିକ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁର ସର୍ବଶେଷ ମୌଳିକ କଣିକା କି 
ନୁହେଁ ତାହା ଏବେ ଜଣାନାହିଁ। ଏହା ବର୍ତମାନ ଗବେଷଣାର 
ବିଷୟ। ହୁଏତ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ମିଳିବ ତାସ୍କରି ଚିନ୍ତା ଓ 
କଳ୍ପନା ଭିତରୁ ଯେଉଁମାନେ ଆଜି କୁନିକୁନି ପିଲା। ଠିକ୍‌ ଯେପରି 
ପିଲାଦିନରୁ ମନରେ ଥିବା ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜୁ ଖୋଜୁ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ହେଲେ ଆମ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ଯମୂର 
ପାଣି ନହିନି ନୀନ ଭିଣେ ର ଉତ୍ତର ଖେଜୁ ଖୋଜୁ ଆମ ଦେଶର 
ଏକମୀତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍ଟ- 
ରମଣ ଆବିଷ୍ଟାର କଲେ ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ରମଣସ୍ରଭାବ । 


ସତରେ ପ୍ରକୃତି ବଡ ବିଚିତ୍ର । ଏହା ଠିକ୍‌ ବୁଢୀ ଅସୁରୁଣୀ 
ଗପରେ ବୃଢୀର ଜୀବନ ନାଟିକା ଖୋଜିବାବେଳେ ସାତତାଳ ପାଣି 
ତଳେ ସିନ୍ଦୁକ, ସିନ୍ଦୁକ ଭିତରେ ଫରୁଆ, ଆଉ ଫରୁଆ ଭିତରେ 
ଥିବା ଭଅଁର ପରି କଥା। ଗୋଟିକରୁ ଆଉ “ଗୋଟିଏ କିଛି ବାହାରି 
ଗ୍ଵଲିଲା ଭଳି ବସ୍ତୁର ମୌଳିକତା ଖୋଜିଲାବେଳେ ନୂଆ ନୁଆ 
ପ୍ରଶ୍ନ ଆସି ଠିଆ ହୁଏ ମଣିଷ ଆଗରେ । ଆଉ ସେହି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡିକର 
ଉତ୍ତର ଖୋଜିବାରେ ମନ, ମୁନ, ଚଇତନ ଦେଇ ମାତିଯାଆଅନଛ୍ତି 
ଦଳେ :ଖିଆଲୀ ମଣିଷ, ଖିଆପିଆ ଭୁଲି, ସାଙ୍ଗସାଥୀ ଭୁଲି । ହୁଏତ 
କେଉଁ ଶୁଭ ବେଳାରେ ଏହିମାନଙକ୍କୀ ମଧ୍ଯରୁ ଜଣଜଣସ୍ତ ଆଗରେ 
ଝଲସି ଉଠେ ପ୍ରକୃତି ରାଣୀର ଗୁମର କଥାରୁ ସୃତାଖିଏ । ଆନଦରେ 
ନାଚି ଉଠେ ତାଙ୍କ ମନ, ଗର୍ବରେ ଫୁଲିଉଠେ ମଣିଷ ଜାତି 
ସେମାନଙ୍କ କାମ ପାଇଁ । ଆଜିର ପିଲାଙ୍କ ଭିତରୁ ଯେ କାହା 
ଭାଗ୍ୟରେ ଏ ସୌଭାଗ୍ଯ ଘଟିବ ନାହିଁ କିଏ କହିବ ! ଲୋଡା 
କେବଳ ସପ୍ନ ଓ ସାଧନା । 


ଜଡ ଜଗତର ବନ୍ଧନ 


ବନ୍ଧନର ବିଭିନ୍ନତା ହିଁ ସମାଜ ତଥା ପ୍ରକୃତିର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ଯ। 
ଘରଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବାହାର ଯାଏ ସବୁଠି ଆମେ ସମ୍ପର୍କର 
ମହତ୍ତ୍ଵ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିଥାଉଁ । ସେଥିପାଇଁ ଡ ମା'ର ମମତା ଓ ମଣିଷ 
ମଣିଷ ଭିତରେ ସେହ୍ନ ପ୍ରେମର ଜୟଗାନ କରି ପୃଥିବୀର ସବୁ 
ସାହିତ୍ଯ ସବୁ ଭାସ୍କର୍ଯ୍ୟ ମହିୟାନ ହୋଇଛନ୍ତି । ଘରର ଲୋକଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସେହନ ଶ୍ରଦ୍ଧା ହିଁ ସେମାନଙ୍କର ଶନ୍ତି ଓ ପ୍ରଗତ୍ତିର ମୂଳ 
ପ୍ରେରଣା! ଗାଁ ଗାଁ ଭିତରେ ହେଉ ବାଂ ଦେଶ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ 
ହେଉ କଥାଟା ପ୍ରାୟ ଠିକ୍‌ ସେୟା। ପ୍ରତି ଷେତ୍ରରେ ସତିକ୍ା, 
ସହାନୁଭୂତି, ସହଯୋଗର ଭାବନା ପେତେ ଅଧିକ ସମାଜର ତକ୍ରାଳିନ 
ଅବସା ସେତେ ଶାନ୍ତ ଓ ଉନ୍ନତ । ସଂହତିର ଅଭାବରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଷ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଶାନ୍ତି ଓ ବିଶୃଙ୍ଖଳା ହିଁ ସାର ହୁଏ। ଆଶ୍ବର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହା ସତ୍ଯ ଯେ ମଣିଷ ସମାଜ ଭଳି ପ୍ରକୃତିର ନିର୍ଜୀବ 
ଜଗତରେ ମଧ୍ଯ ଏହିପରି ସଂହତିର ଏକ ସୁଦର ସଂପେଜନା ରହିଛି। 


ଆମେ ସିନା ଆମ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବସ୍ତୁକୁ ବାଡେଇ ଭାଇ 
ମୌଳିକତାର ସ୍ତର ଖୋଜି ଗ୍ରଲିଛେ ! ପ୍ରକୃତି କିନ୍ତୁ ଭାଙ୍ଗେନାହିଁ; 
ଗଢ଼େ। ଯେବେ ବି ଭାଟ୍ଟେ ଅନ୍ୟକିଛି ଗଢିବାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ନେଇ 
ହିଁ ଭାଙ୍ଗେ। ଗଢିବାରେ ହିଁ ତା'ର ସଉକ! ପ୍ରକୃତିର ଏହି ଗଢ଼ିବା 
ରହସ୍ଯ ମଧ୍ଯ ଆଜି ମଣିଷ ପାଖରେ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ଧରା 
ପଡିଯାଇଛି କହିଲେ ଭୂଲ ହେବନାହିଁ। ସାଧନା ପାଖେ ପାଖେ 


ଜଡ ଜଗତର ବନ୍ଧନ ୨୭ 


ସିବି; ଏହାହିଁ ଦୁନିଆର ନିୟମ । ମଣିଷ ବୁଦି,- ବିବେକ ଓ ନିଷ୍ଠା 
ଦେଇ ଯାହା ଖୋଜିଛି, ତାହା ପାଇଛି । ଭାଗବତରେ ପରା ଅଛି 
“ଏ ମନ ପଞ୍ଚୁଥାଇ ଯାହା, 
କାଳେ ପ୍ରାପତ ହୁଏ ତାହା 
ଆମେ ତ ବସ୍ତୁର ମୂଳ ଉପାଦାନ ଖୋଜି ଖୋଜି ଯାଇ 
କ୍ାର୍୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍ତ ନିଉଟ୍ଦିନୋ ଇତ୍ଯାଦି ମୌଳିକ କଣିକା ସ୍ତରରେ 
ପହଞ୍ଷିଛେ। ଆମେ ସିନା ବସ୍ତୁକୁ “ଭାଙ ଭାଁ ସେଯାଏ ଗ୍ଲିଗଲେ, 
କିନ୍ତୁ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ଏହି ସୃକ୍ଷମ କଣିକାଗୁଡିକୁ ଖଞ୍ଜି ଏ ବିଚିତ୍ରସତା 
ଭରା ବସ୍ତୁଜଗତ ଗଢା ହେଲା କିପରି ? ପ୍ରକୃତିର , ଏହି ରଚନା 
ଶୈଳୀ ଆମର ବର୍ଉମାନର ଆଲୋଚନାର ବିଷୟ। ଗଢ଼ିବାର ରାସ୍ତା, 
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ଭାଙ୍ଗତ ଦେଲି . . . $ 
ଏବେ ଗଢିବି କିପରି??? ଏ 


ଭାଇ୍ଗବା ରାସ୍ତାର ଓଲଟା। ତେଣୁ ଆମର ଏହି ଆଲୋଚନା ଆରମ୍ଭ 
କରିବା ପେଉଁଠି ପୂର୍ବି ଅଧ୍ଯୟୟ ଶେଷ କରିଥିଲେ; କ୍ରାର୍କମାନସ୍କ ଠାରୁ 


୨୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ବର୍ଡଵ଼ ବଳର କରାମତି 


କ୍ଲାର୍କ ଓ ପ୍ରତିକ୍ରାର୍ଟମାନକୁ ଯୋଡି ନିଉଗ୍ରନ୍ଟ ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ପାଇଅନ୍‌ ଆଦି କଣିକା ଗଢା ହେବାର କାହାଣୀ ବେଶୀ ଦିନର 
ନୁହେଁ । ଏଇମାତ୍ର କୋଡିଏ, ତିରିଶ ବର୍ଷି ହେବ (ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଷଷ୍ଠ ଓ ସପ୍ତମ ଦଶକରେ) କଣିକାଗୃଡିକର ପ୍ରତିକଣିକା 
(ଆଣ୍ରିଯାର୍ଟିନନ୍ଧୀ ବିଷୟରେ ଆମର ଧାରଣା ସ୍ତଷ୍ଟ ହୋଇଛି। କ୍ରାର୍କ୍‌ 
ଓ ପ୍ରତିତକ୍ରାର୍କ୍‌ ମାନସୀ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଆକର୍ଷଣକୁ କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ତ୍ତ 
ମାଧ୍ଯମରେ ବୁଝିବାର ନୂଆ ରାସ୍ତା ଆମକୁ ଦେଖାଇଲେ ଛେ 
ରେନାନ୍ଦ ଓ ଫିନ୍‌, ୧୯୭୨ ମସିହାରେ। ଏହି ତତ୍ତର ନାମ 
ରହିଛି କୁ/୍ତମ୍ବ 6କ୍ରୋମୋ-ଜାଇନାମିକୁସ୍‌ ବା କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ବର୍ଣ ଗତିତତ୍ତ 

କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ଗତିତତ୍ତ୍୍‌ରେ ମୂଳକଥା ଏହି ଯେ ମୌଳିକ ପ୍ରୋଟନ୍ଵ 
ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ଆଦି କଣିକାମାନଜୀ ଭିତରେ ଆକର୍ଷଣ ସ୍ପଶ୍ଟି ହୁଏ ଆଉ 
ଏକ କଣିକା ମାଧ୍ଯୟମରେ। ଆକର୍ଷିତ ହେଉଥିବା କଣିକାମାନସ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଅହରହ ଆଦାନଂପ୍ରଦୀନ ହେଉଥାଏ ଏବି କଣିକାଟି। ଠିକ୍‌ 
ଯେପରି ପିଲାଟି ବାପା, ମା'ଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏ ଜୋଳରୁ ସେ କୋଳକୁ 


ଜଡ ଜଚଗାଡର ବନ୍ଧନ ୨୯ 


ଡେଇଁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କକୁ ନିବିଡ କରେ ବା ଉପହାରର 
ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ବନ୍ଧୁଡୁକୁ ଦୃଢ଼ କରେ। କ୍ାକ୍‌ ଓ ପ୍ରତିକ୍ସାକ୍‌ମାନଙ୍ଗ 
ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଯସି କରୁଥିବା ଏହି କଣିକାଟିର ନାମ ଗୁଅନ୍୍‌ । 
ଇଂରାଜୀରେ ଙ୍ଣୁ ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥି ଅଠା। କ୍ରାକ୍‌ ଓ ପ୍ରତିକ୍ରାର୍କସ୍ତୁ ନିଜ 
ନିଜ ସହ ଅଠା ଭଳି ବାନ୍ଧି ରଖୁଥିବାରୁ ଏହି କଣିକୀର ନୀମ 
ଦିଆଯାଇଛି ଗୁଅନ୍‌ । 

ଏଠାରେ “ବର୍ଶ” ଶବ୍ଦ ଆସିଲା କାହିଁକି ? କଥାଟା ହେଲା 
ଏହିପରି । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଁଉଟ୍ରନ୍ ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଆଦିସ୍ଞାର ଅବସ୍ଥିତି ସିଧା ସଳଖ ଜାଣିହୁଏ। କିନ୍ତୁ କ୍ରାର୍କି, ପ୍ରତିକ୍ସାର୍କ୍‌୍କୁ 
ଏକୁଟିଆ ଅବସାରେ ଧରିହୁଏ ନାହିଁ। ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକୁ 
ଭାଲେ ବି କ୍ରାକ୍‌ ବାହାରି ପଡନ୍ତି ନାହିଁ। ସତେ ଯେପରି ଚିରନ୍ତନ 
ବନ୍ଧନ ହିଁ ସେମାନଙ୍କ କଫଳ ଲିଖନ ! ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭାଙ୍ଗିବା 
ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ନିମିଷକ ମଧ୍ଯରେ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଥିବା 
କ୍ାର୍ଚ୍‌ ଗୁଡିକ ଯୋଡି ହୋଇ ଅନ୍ଯ କଣିକାରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହି ନୂଆ କଣିକାଗୁଡିକ ଏକ ବା ଅଧିକ ଗୁଢ୍ର 
ରୂପରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ବାହାରିଯିବେ ବୋଲି ହିସାବରୁ ଜଣା 
ପଡିଲା। ସତକୁସତ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହା ହିଁ ଦେଖାଗଲା ଏବଂ 
ଏହି କଣିକା ଗୃୁଢ଼ଗୁଡିକର ଗତି, ବେଗ ଓ ଦିଗରୁ ହିଁ କ୍ରାର୍କ୍‌ଗୁଡିକର 
ଅସ୍ତିଡ଼ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦୃଢ଼ ହୋଇଛି । 

କାକ, ପ୍ରତିକ୍ରାର୍କ୍‌ଗୁଡିକ ଗୁଅନ ସହାୟତାରେ ଯୋଡି ହୋଇ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟନ୍‌ ଓ ପଇଅନ୍‌ ଆଡି କଣିକା ଗଠନ କରନ୍ତି । 
ଏହି ବଡ କଣିକା ଭିତରେ ଅଟକି ରହୁଥିବା ବଳକୁ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ “ବର୍ଶ୍ ବଳୀ” ବୋଲି ନାଁ ଦେଇଛନ୍ତି। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ 


ନିଉଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଲେ କ୍ରାର୍ବିଗୁଡ଼ିକ ଯୋଡିହୋଇ ଅନ୍ଯ କଣିକା 
ଗହଢନ୍ତି ଓ ଗୁଡ଼ ରୂପରେ ଚାହାରିଯାଆନ୍ତି | 


କ୍ରାର୍କ୍‌ଗୁଡିକୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ତିନୋଟି ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ କଣିକା ବୋଲି ଧରା 
ଯାଉଥିବା ବେଳେ ନିଉଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ ଆଦି କଣିକା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ । 
ଭଗ୍ନାଂଶ ଗ୍ଵର୍ଜ ସହିତ ତିନୋଟି ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିବା କ୍ରାର୍କ୍ମାନସ୍ୀର 
ଆଉ ଏକ ବିଶେଷତଡ଼ । ବର୍ଣ୍ଣ ବଳ ବା ରଙ୍ଗ ବଳ ଆମର ପରିଚିତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୁମ୍ଭକୀୟ ବଳ ବା ମହାକର୍ଷଣ ବଳଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଥିବାରୁ 
ଗୋଟିଏ ନୂଆ ନାଁ ଦେବା ଦରକାର ପଡିଲା। ଡେଣୁ ଗୋଟିଏ 
ସୁନ୍ଦରିଆ ନାଁ ହିସାବରେ “ବର୍ଣ୍ଣ ବଳ” ନାଁଟି ଦିଆଯାଇଛି। ବିଷୟଟି 
ମଜାଳିଆ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଜଟିଳ ଓ ଗଭୀର ଗବେଷଣାର ଫଳ। 
ତେଣୁ ମନଛୁଆଁ ନାୀଟିଏ ଥିଲେ ହୁଏତ ଗବେଷକ ଓ ପାଠକର 
ମନ ଅନ୍ତତଃ ମୃହୁର୍ଉକ ପାଇଁ ହାଲୁକା ହେବ ! 


ଏଠି ଅବଶ୍ଯ କହି ରଖିବା ଉଚିତ ହେବ ପେ କ୍ରାକ୍‌ 
କଣିକାଗୁଡିକର ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଅଛି। ଅର୍ଥାତ ସେମାନସ୍ତ ମଧ୍ଯରେ 
ବିଦ୍ୟତଂବୁମ୍ଭକୀୟ ବଳ (ଆକର୍ଷଣ ଓ ବିକର୍ଷଣ) ରହିଛି। କିନ୍ତୁ 
ଏହି ବଳ କ୍ରାର୍୍‌, ପ୍ରତିକ୍ରାର୍ଚ୍‌ ଗୁଡିକୁ ବାନ୍ଧି ପ୍ରୋଟନ ଆଦି କଣିକା 


କଡ କଗତର ବନ୍ଧନ ୩୧ 


ଗଠନ କରିବାରେ କୌଣସି ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେନାହିଁ କ୍ରାକ୍୍‌ମାନଙ୍କୁ 
ମିଶେଇ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ କଣିକା ଗଢିବା କେବଳ ବର୍ଶ୍ ବଳର ହିଁ 
କରାମତି। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ବୁମ୍ମକୀୟ ବଳର ଶନ୍ତି ମଧ୍ଯ ବର୍ଶ୍ଣ ବଳର 
ଶନ୍ତି ତୂଳନାରେ ବହୁତ କ୍ଷୀଣ। 

କ୍ଲାକ୍‌ ଓ ପ୍ରତିକୁାକ୍‌ ଯୋଡିହୋଇ କେଉଁ ବଳ ଦାରା ଓ 
କିପରି ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି କଣିକା ଗଢ଼ୁଛନ୍ତି ଆମେ ଏବେ 
ତାହା ବୁଝିଲେ । ଖାଲି ମନେ ରଖିବା କଥା ପେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭିଡରେ 
ତିନୋଟି କ୍ରାର୍କ୍‌ (ଦୁଇଟି ଅପ୍‌, ଗୋଟିଏ ଡାଉନ୍‌ ), ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଭିତରେ 
ତିନୋଟି କ୍ରାର୍କ୍‌ (ଦୁଇଟି ଡାଉନ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ଅପ୍‌ ) ଓ ପାଇଅନ୍ଵ 
ଭିତରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରାକ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିକ୍ରାକ୍‌ ଅଛନ୍ତି । ସବୁବେଳେ 
କ୍ରାର୍କ୍‌ ଓ ପ୍ରତିକ୍ରାର୍୍‌ଗୁଡିକର ବିଦ୍ରୁତ୍‌-ଗ୍ବର୍ଜ ମିଶି ସେମାନେ ଗଠନ 
କରୁଥିବା କଣିକାର ଗ୍ଵର୍ଜ ସହ ସମାନ ହେବା ଦରକାର | ହ୍ବିତୀୟତଃ 
କ୍ା୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଶଯୁନକ୍ତ ହୋଇଥିବା ସ୍ଥଳେ ସେମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, ପାଇଅନ୍‌, ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ଆଦି କଣିକା ବର୍ଶ୍ହୀନ। ତେଣୁ 
କ୍ଵାକ୍‌ଗୁଡିକୁ ଆମେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏକୁଟିଆ ଦେଖିପାରୁ ନଥିବା 
ବେଳେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦିଙ୍କୁ ଦେଖିପାରୁଛୁ । କଣିକାର ବର୍ଣ୍ଣ ଥୁଲେ 
ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ, ବର୍ଣ ନଥିଲେ ଦେଖାଯିବ; କି ଓଲଟା କଥା! 


ଅଣୁର ସଂପୋନଲା 

ବର୍ଉମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଲା ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ଙ୍କୁ ପୋଡି ନାଭି 
ତିଆରି ହେଉଛି କିପରି ? ବାହାଘର ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ସାମାଜିକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଜଣେ ମଧ୍ଯସି ଥଅନ୍ତି। କ୍ଳାର୍କମାନ୍ରୀ ମଧ୍ଯରେ ଗୁଅନଵ 


୩୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


` ପରି ଏ ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ନିଉଟ୍ରନ୍ନ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପାଇଅନ୍ଵ 
ହିଁ ଏହି ମଧ୍ଯସ୍ଥିର ଅଭିନୟ କରେ। ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ଓ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ରୁ ନିଉଗ୍ରନ୍‌କୁ ଡେଇଁ ପାଇଅନ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌-ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌- 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଆକର୍ଷିଣ ସ୍ପଣ୍ତି କରେ । 
ଏହି ଆକର୍ଷଣ ଯୁକ୍ତଗୃର୍ଯଧାରୀ ପ୍ରୋଟନ୍ନ-ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବୁମ୍ଭକୀୟ ବିକର୍ଷଣଠାରୁ ଅଧିକ ତେଣୁ ନାଭିଗୁଡିକ ବାନ୍ଧିହୋଇ 
ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ରହିପାରନ୍ତି | ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାର ନିଉଚ୍ଛନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ସ୍କୁ . 
ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ନାଭି ଗଠିତ ହୋଇଛି ! ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଅନୁଯାୟୀ 


~~ 


ନାଭିର ଯୁକ୍ତ ଗ୍ର୍ଜ ନିର୍ଶାରିତ ହୋଇଥାଏ । 


° ଡିଆଁରୁ ନୂଆ ° 


ଥରେ ଯୁନ୍ତ ଗ୍ୃର୍ଜବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିଗୁଡିକ ତିଆରି ହୋଇ 
ଗଲାପରେ ଏମାନଙ୍କୁ ନେଇ ପରମାଣୁ ଗଠନ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରକୃତିକୁ 
ବିଶେଷ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ପଡି ନଥିବ। କାରଣ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ର୍ଜ ଓ 
ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ପରସ୍ତରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି ଓ ଏହି ଆକର୍ଷଣକୁ 
ଉପଯୋଗ କରି ଯେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାୟୀ ଜିନିଷ ତିଆରି କରିହେବ, 
ଏକଥା ପ୍ରକୃତିକୁ ଅଛପା ନୁହେଁ। କଥାଟା କିନ୍ତୁ ଏତେ ସିଧା ସଳଖ 
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ନୁହେଁ। ଖାଲି ଗୋଟିଏ ଯୁନ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଓ ଗୋଟିଏ ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜକୁ 
ପାଖାପାଖି ରଖିଦେଲେ ତ ଦୁହେଁ ପରସ୍ତର ପ୍ରତି ଟାଣିହୋଇ ଆସି 
ବାଢତେଇ ହୋଇଯିବେ । ସାୟୀ ଜିନିଷଟିଏ ହେବ କିପରି 7 ଏଇଠି 
ପ୍ରକୃତି ଗ୍ଵଲାଖି କାମଟି କରିଛି । ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଥିବା ଓଜନିଆ ନାଭିକୁ 
ମଝିରେ ରଖି ତା' ଗ୍ଟରିପଟେ ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ହାଲୁକା 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୁଡିକୁ ଘୃରାଇ ରଖିଛି। ଏହି ଭାବରେ ସେ ଗ୍ୃ୍ଜ 
ବିହୀନ ପରମାଣୁ ତିଆରି କରିଛି। ଆମେ ଆଗରୁ ଦେଖିଛେ ଯେ 
କ୍ରାର୍କ୍ମାନଙ୍କର ରଙ୍ଗୀନ “ଂଗଵର୍ଜ” ରହିଛି; କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କୁ ନେଇ 
ଗଠିତ କଣିକାଗୁଡିକର ରଙ୍ଗୀନ ଗ୍ଵର୍ଜ ନାହିଁ । ଠିକ୍‌ ସେମିତି ଏଠି 
ନାଭି ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକର ବିଦ୍ୟୁତ ଗ୍ର୍ଜ ଅଛି; କିନ୍ତୁ ପରମାଣୁର 
ବିଦ୍ୟତ ଗ୍ଵର୍ଜ ନାହିଁ। 

ପରମାଣୁ ଗଠନର ଏକ ଆପାତତଃ ନମୂନା ହେଲା ଆମ 
ସୌରଜଗତର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ଵରିପଟେ ଗ୍ରହମାନସ୍ତର ଗତି। ଏ ଦୁଇ 
ଉଦାହରଣ ' ମଧ୍ୟରେ ତଫାତ୍‌ ଏତିକି ଯେ ପରମାଣୁ ଭିତରେ 
ନାଭି-ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଆକର୍ଷଣ ବିଦ୍ୟତବୁମ୍ଭକୀୟ ଶନ୍ତି ଜନିତ 
ହୋଇଥିବା ବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନସ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଆକର୍ଷଣ 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳରୁ ମିଳିଥାଏ। ସୌରଜଗତ ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ 
ଗ୍ରହଗୁଡିକ ଗତିଶୀଳ ନହୋଇ ସିର ରହିଥିଲେ ସେମାନେ ଯାଇ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ବାଡେଇ ହୋଇ ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଯାଇଥିାଆନ୍ତେ; 
ସୌରଜଗତ ବୋଲି କିଛି ନଥାଂନ୍ତା। 

ପରମାଣୁ ହେଉ ବା ସୌରଜଗତ ହେଉ, ପ୍ରତି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସାୟିତ଼ୂ ଆଣିବା ପାଇଁ “'ଗତି”'କୁ ପ୍ରକୃତି କିପରି ସୁଦର ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଛି, ଭାବିଲେ ବହୁତ ଆଶ୍ୁର୍ପ୍ଯୟ ଲାଗେ। ଗତିବିନା 


ସୌରଜଗତରେ . . . ପରମାଣୁରେ . . . ସାଇକେଲରେ ... 


ଗତି ହିଁ ସୀୟିଡ଼ର ଗୃଚିକାଠି ! 


ଏସବୁ ଷେତ୍ରରେ ସାୟିଡ଼ ଅସମ୍ଭବ୨ ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଗଡି ବିନା 
ସାଇକେଲ ଭାରସାମ୍ୟ ହରେଇ ପଡିଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି କୋଳରୁ ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ବୟନବେ ପ୍ରକାରର 
ପରମାଣୁ ପାଇଥାଉ; ଉଦଵଜୀନ ଠାରୁ ୟୁରାନିୟମ ଯାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକଟି 
ବିଦ୍ୟତ ଗ୍ଵର୍ଜବିହୀନ | ଏମାନସୀର ନାଭିଗୁଡିକଜରେ ଯେଡିକି ଯୁନ୍ତ 
ଗୃର୍ଜ ଥାଏ ଠିକ୍‌ ସେତିକିଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଏଥିରେ ନିର୍ିଷ୍ଟ ଭାବରେ 
ସଜାହୋଇ ଘୃରିବୁଲନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଉଦ୍ଧଜାନ ପରମାଣୁରେ 
ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍ଟ ନାଭିରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ । ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ପରମାଣୁରେ ୯୨ଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ ନାଭିରେ ୯୨ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଓ ୧୪୬ଟି ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ ଅଛନ୍ତି। 

ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ ନାଭି ଗ୍ଟରିପଟେ ଗ୍ରହଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ପରି 
ନିର୍ଷିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ ଘୂରିବୃଲିବାଟା ସେମାନଙ୍କ ଗଡିର ସଠିକ ବର୍ଣ୍ଣନା 
ନୁହେଁ । କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ୍ର ଅନୁସାରେ ଇଲେଳ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ ନାଭିଠାରୁ 
ଯେ କୌଣସି ଦୂରତାରେ ରହିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ 
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ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତୁରେ ରହିବାର ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଏହି ସର୍ବାଧିକ 
ସମ୍ଭାବନା ଦୂରଡ଼ର ରାସ୍ତାକୁ ହିଁ ଆମେ ତା'ର କକ୍ଷ ବୋଲି ଧରି 
ନେଉଛୁ । ଡେଣୁ ନାଭିଟିକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବାଦଲ ଘେରି ରହିଛି 
ବୋଲି କେତେକ କହିଥାଆନ୍ତି ।. 


. ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୁକୁ ଭେଟିବାର 
ନାଭିକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ସବୁଠାରୁ ଅଧିକ ସମ୍ଭାବନାର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବାଦଲ ଦୂରତା ହିଁ ତା'ର କକ୍ଷପଥ 


ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ର ପ୍ରକୃତ ଅବସିତି ଯାହା ହେଲେ ବି ପ୍ରତି 
ପରମାଣୁରେ ତା'ର ସଂଖ୍ଯା ହିଁ ପ୍ରତ୍ଯେକକୁ ନିର୍ଣିଷ୍ଠ ରାସାୟନିକ 
ଗୁଣ ଦେଇଥାଏ । କିଛି ପରମାଣୁ ଅଧିକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରିବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ଥିଲାବେଳେ ଆଉ କେତେକ ପରମାଣୁ କିଛି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଛାଡିବାକୁ ଗୃହୀନ୍ତ । ଏହି ପ୍ରକାର ଗୁଣ ଯେଗୁ ହିଁ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ଯକ ପରମାଣୁ ମିଶି ଅଣୁ ଗଠନ କରିଥାଆନ୍ତି । ମୌଳିକ 
ବଳ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଗ୍ଧର କଲେ ଅଣୁ ଗଠନ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ -ବୁମ୍ଭକୀୟ 
ବଳ ଯୋଗୁ ହିଁ ହୋଇଥାଏ। 

ଲୁଣର ଅଣ୍ଡ ଉଦାହରଣ ନେଇ ଦେଖାଯାଉ । ଗୋଟିଏ 
ସୋଡିଅମ ପରମାଣୁ ଓ ଗୋଟିଏ ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ମିଶି ଏହି 


୩୬ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଅଣୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପରମାଣୁ 
ସ୍ଵତଃ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଗୁର୍ଜିବିହୀନ।! କିନ୍ତୁ ଏ ଷେତ୍ରରେ ସୋଡିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟିଏ ଛାଡି ଦେଇ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଧାରଣ କରେ । କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ସେହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟିକୁ ନେଇ ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ର୍ଜଯୁକ୍ତ ହୁଏ | 
ପରମାଣୁର ଗୃର୍ଯିଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ 'ଆୟନ' କୁହାଯାଏ | ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵଜିଧାରୀ 
ସୋଡିଅମ୍‌ ଆୟନ ଓ ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ୃର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଠ କ୍ଲୋରିନ୍୍‌ ଆୟନ 
ବିଦ୍ୟୁତ ବଳତ୍ରାରୀ ପରସ୍ତରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ସୋଡିଅମ୍‌ 
ଜ୍ଲୋରାଇଡ଼ ବା ଲୁଣର ଅଣୁଟିଏ ତିଆରି ହୁଏ । 


(5) ସୋଡିଅମ୍‌ ଆୟନ 


ତ ବିଦ୍ୟୁତ 
ବଳରେ ଚନ୍ଦା 
ଳ୍ରୋରିନ୍‌ 


ସେହିପରି ଦୁଇଟି ଉଦ୍ଵଜାନ ପରମାଣୁ ମିଶି ଉଦଵଜାନ ଅଣୁଟିଏ 
ତିଆରି କରନ୍ତି। ତଫାତ ହେଲା ଯେ ଉଦ୍ଵଜାନ ପରମାଣୁ ଦୁଇଟି 
ନିଜ ଜିଜର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ପୂରାପୂରି ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁକୁ ଦେଇ 
ଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ। ବରଂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଦୁଇଟିକୁ କୋଠ ସଞ୍ପଷତ୍ତି ଭଳି 
ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ସମୟ ଭିତ୍ତିରେ ଭାଗ କରିଥା'ନ୍ତି। ଦୂଇ 
ପରମାଣୁରୁ ଆସିଥିବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଦୁଇଟି କିଛି ସମୟ ଗୋଟିଏ 


ଜଡ ଜଗତର ବନ୍ଧନ ୩୭ 


ପରମାଣୁ ସହ ରହିଲେ ସେତିକି ସମୟ ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁ ସହ 
ରହନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦଵାରୀ ଉଦଜୀନ ଅଣ୍ମଟିର ସ୍ଥାୟିତୃ ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ। ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ଯୁତ ବଳ ହିଁ ବନ୍ଧନର ସୃତ୍ର ଯୋଗାଏ। 
ଏହି ବନ୍ଧନକୁ ସହୟେଜୀ ଶୁ୍ଗଳ (ଲେଭାଲେଣ୍ ବଞିଛଂ) କୁହୀଯାଏ। 


୭୭ CD 


ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁରେ ନିଜସ୍ପ ଉଦଜାନ ଅଣୁରେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଦୁଇଟି କୋଠ ସମ୍ପତ୍ତି 


ଏହିପରି ଭାବରେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ଯକ ପରମାଣୁ ମିଶି ବିଭିନ୍ନ 
ପଦାର୍ଥିର ଅଣୁ ସ୍ପଣ୍ଟି କରନ୍ତି । ଜଳର ଅଣୁରେ ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ 
ଓ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ପଜାନ ପରମାଣୁ ରହିଛି । ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଅଣୁରେ 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁ ଓ ଗ୍ଵରୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଥଆନ୍ତି। 
ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଅଣୁରେ ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ, ଗୋଟିଏ ଗନ୍ଧକ ଓ ଗ୍ଵରୋଟି 
ଅମ୍ପୁଜାନ ପରମାଣୁ ରହିଥାଆନ୍ତି । ଛଅଟି ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣ୍ଡୁ ବାରୋଟି 
ଉଦଦଳାନ ପରମାଣୁ ଓ ଛଅଟି ଅମ୍ପଜାନ ପରମାଣୁ ମିଶି ଗୋଟିଏ 
ଶର୍କରା ବା ଗୁକୋଜର ଅଣୁ ହୁଏ । 

ଏଠି ଆଉ ଏକ ବଡ କଥା ଆମର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା ଉଚିତ । 
କିଛି ପରମାଣୁ ମିଶି ଅଣ୍ଡ ଗଢନ୍ତି ସତ, କିନ୍ତୁ ସେହି 


୩୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଅଣୁଗ୍ୁଡିକର ଗୁଣ ଧର୍ମ ମୂଳ ପରମାଣୁଗୁଡିକର ଗୁଣ ଧର୍ମ ସହ 
କେତେକ ଷେତ୍ରରେ ସମାନ ରହୁଥିବା ବେଳେ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ଷେତ୍ରରେ ପୁରାପୁରି ଅଲଗୀ ହୁଅନ୍ତି। ଯେଉଁଠି ସମାନ ସେଗୁଡିକୁ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଯେଉଁଠି ଅଲଗା ସେଗୁଡିକୁ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ 
କୁହାଯାଏ | ଉଦଜାନ, ଅମୁଜାନ, ସୋନିଅମ୍‌, ଅଙ୍ଗାର ଲୁହା ଇତ୍ଯାଦି 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଲୁଣ, - ପାଣି, 
ଶର୍କରା ଇତ୍ଯାଦି ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର ଉଦାହରଣ ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବରେ 
ମିଳୁଥିବା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ସଂଖ୍ଯା ମାତ୍ର ବୟାନବେ । କିନ୍ତୁ ପୌଗିକ 
ବସ୍ତୁର ସଂଖ୍ଯା ଅସୁମାଛୁୀ । 


ଅଣୁନ଼ ସୁଳ ବସ୍ତୁ 

ଅଣୁ ଗଠନ ପରେ ସେଗୁଡିକ ପୁଣି ଏକାଠି ହୋଇ ସ୍ୃଳ 
ବସ୍ତୁ ଗଠନ କରନ୍ତି । ଅଣୁ“ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଧନର ଦୃଢତା 
ଅନୁପାତରେ ସ୍ଫଳ ବସ୍ତୁଟି ସାଧାରଣ ଗ୍ଵପ ଓ ତାପରେ କଠିନ, 
ତରଳ ବା ବାଷ୍ଟୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଅଣୁମାନକ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଧନର ଶନ୍ତି ସବୁଠାରୁ ଅଧିକ; ବାଷ୍ଟୀୟ ପଦାର୍ଥରେ 
ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ଓ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ମଝିମଝିଆ। ପୁଣି ଗ୍ଵପ ଓ 
ତାପର ପରିବର୍ତନ ଘଟିଲେ ବସ୍ତୁଟିର ଅବସ୍ତାରେ ପରିବର୍ତନ ଘଟେ । 
ଠିକ୍‌ ଯେପରି ବାଯୁମଞ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ଵପ ଓ ସାଧାରଣ ତାପରେ ଜଳ 
ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥଜଏ । କିନ୍ତୁ ତାପ କମିଲେ ଏହା କଠିନ 
ବରଫ ଅବସାକୁ ଆସେ ଓ ତାପ ବଢି ଶହେ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ 
ହେଲେ ଏହା ବାଷ୍ଠୀୟ ଅବସ୍ଥକୁ ଯାଏ। ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଉଦଜାନ 


ଜଡ ଜଗତର ବନ୍ଧନ ୩୯ 


ଇତ୍ଯାଦି ସାଧାରଣତଃ ବାଷ୍ଟୀୟ ଅବସାରେ ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ 
ଗୃପ ଓ କମ୍‌ ତାପରେ ତରଳ ଅବସାକୁ ଆସିଥାଅନ୍ତି 


BJ > « 


ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଟ 


ଖୁନ୍ଦାଖୁଦି ଅଣୁ ଅନ୍ଧ ଛଡାରେ ଅଣୁ ଅତି ଛଡାରେ ଅଣୁ 


i if 


ଆମକୁ ମନେରଖିବାକୁ ହେବ ଫେ ଅଧୁକ ଗ୍ଵପ ଦେଲେ 
ଅଣୁଗୁଡିକ ନିକଟବର୍ଣୀ ହେଉଥିବାରୁ ସେମାନସ୍ୀ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷି 
ବଢେ । ସେହିପରି ତାପ କମିଲେ ଅଣୁଗୁଡିକର ଗତି କମିଯାଏ; 
ତେଣୁ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯିବାର ପ୍ରବ୍ଧତ୍ତି କମେ । ପ୍ରକ୍ସତରେ 
ଅଣୁଗୁଡିକ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଆକର୍ଷିଣ ଶନ୍ତିର ମାତ୍ରା ତାପ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର ଗଡି କମିଯିବା ବା ବଢିଥିବା 
ଫଳରେ ଆକର୍ଷଣ ଶନ୍ତିର, ପ୍ରଭାବ ଯଥକ୍ରମେ ଅଧିକ ବା କମ୍‌ 
ଅନୁଭୂତ ହୁଏ । ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଗ୍ୃପରେ ଗ୍ଯସ୍‌କୁ ତରଳ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆଣିବା ପାଇଁ ତାପକୁ ପେତେ କମେଇବା ଦରକାର, ଅଧୁକ ଗ୍ଵପରେ 
ତାପ ସେତେ କମାଇବା ଦରକାର ପଡେ ନାହିଁ। ଠିକ୍‌ ସେହିପରି 
ତରଳ ଅବସର ଗ୍ଯାସୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ନେବାପାଇଁ ସାଧୀରଣ ଗ୍ଵପରେ 
ଯେତେ ତାପ ଦରକୀର, କମ୍‌ ଗ୍ୃପରେ ତା'ଠୁ କମ ତାପ ଦରକାର । 


୪୦ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଏହି କାରଣରୁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ପାହାଡ଼ ଉପରେ ପାଣି ୧୦୦୨ ରରୁ କମ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଫୁଟିଥାଏ । 

କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଗଠନରେ ଅଣୁଗୁଡିକର ସମଷ୍ଟିରେ ମଧ୍ଯ 
ଅନେକ ପଣ୍ଥିକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ! କେତେକ ଷେତ୍ତରେ ଅଣୁସବୁ ମିଶି 
ଛୋଟ ଛୋଟ ସ୍ତଟିକ ତିଆରି କରନ୍ତି ଓ ସ୍ତଟିକ ସବୁ ଏକାଠି 
ହୋଇ ସୃଳ ବସ୍ତୁ ହୁଏ! ସ୍ତଟିକଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ପ୍ରକାରର 
ଅଣୁସଜା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । କେଉଁଠି ଅଣୂଗ୍ୁଡିକ ସମଘନର କୋଣ 
ରିଦଧୁରେ ରହିଥାଅନ୍ତି ତ ଆଉ କେଉଁଠି ପିରାମିଡ଼ ବା ରମ୍ଭସ୍‌ 
ଆକ୍ରତିରେ ସଜାଇହୋଇ ଥାଆନ୍ତି । ଅଭ୍ର ପରି କେତେକ ସୂଳ 
ବସ୍ତୁରେ ଅଣୁ-ବନ୍ଧନ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସମତଳରେ ଅଧିକ ହୁଏ। 
ପୁଣି କାଚ ଭଳି ଅନ୍ଯ କେତେକ ବସ୍ତୁରେ ଅଣୁ ବନ୍ଧନର ସ୍ଥଟିକ 
ସଜା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ଏହି ବସ୍ତୁଗୁଡିକର ବନ୍ଦନର ଶୁଖ୍ଖଂଳ 
ଏପରି ଯେ ସେଥିରେ ମୁକ୍ତ ବା ସ୍ଵଢ୍ନ୍ଦରେ ବୁଲି ପାଦୁଥିବା 
ଇଲେକଟ୍ରନ ପ୍ରୀୟ ନଥାଂନ୍ତି। ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଆଲୋକ ଏହି ବସ୍ତୁଗୁଡିକ 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗତି କଲାବେଳେ ବିକ୍ୁରିତ ନହୋଇ ସହଜରେ 


ଜଡ କଗତର ବନ୍ଧନ ୪୧ 


ଗୋଟିଏ ପଟରୁ ଅନ୍ଯ ପଟକୁ ଗତି କରିପାରେ । ଏଗୁଡିକୁ ଆମେ 
ସ୍ପଢ୍ ବସ୍ତୁ ବୋଲି କହିଥାଉ! ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁଗୁଡିକରେ ଅଳ୍ପ ବହୁତ 
ମୁନ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରହିଥିବା ପେଗୁ ତାହା ଭିତର ଦେଇ ଗଲାବେଳେ 
ଆଲୋକର ଗଡି ଏତେ ପରିମାଣରେ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ପେ ତାହା 
ଅନ୍ୟ ପଟେ ପହଞ୍ଚି ପାରେନାହିଁ। ଏହି ପ୍ରକାରର ବସ୍ତୁକୁ ଆମେ 
ଅସ୍ଵଢ୍ର ବସ୍ତୁ କହୁ। କାଠପରି ଜୈବିକ ବସ୍ତୁଗୁଡିକର ଅସ୍ଵ୍ଜତାକୁ 
ଦୁଝିବା ଅବଶ୍ଯ ଏତେ ସହଜ ନୁହେଁ 

ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଭାଗ ହେଉଥିବା 
ବେଳେ ସଧାରଣତଃ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଏ ଯେ ଯଦି ପରମାଣୁଗୁଡିକ 
ଏକା ପ୍ରକାର ନହୋଇ ଅଲଗା ପ୍ରକାରର ହୋଇ ଥଆନ୍ତି (ଯଥ 
ପାଣି, ମିଥେନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି) ଡେବେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକ ସବୁ ପରମାଣୁ. 
ମଧ୍ଯରେ ସମାନ ସମୟ ପାଇଁ ଭାଗ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ 
ପରମାଣୁ ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ବେଶି ସମୟ ପଇଁ 


ପାଣିର ଅଣୁରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକ ଅମ୍ମଜାନ (ଅ) ପାଣି ଭଳି ଦିମେରୁ ଅଣୁଗୁଡିକ 
ପାଖରେ ବେଶି ସମୟ କଟାନ୍ତି। ସଜାଇହୋଇ ରୁହନ୍ତି। 


୪୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଧରି ରଖେ। ଫଳତଃ ଅଣୁଟି ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ଗ୍ଵର୍ଜଶୂନ୍ଯ 
ହେଲେ ହେଁ, ଏହାର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ଅନ୍ଯ ଅଂଶଟି ତୁଳନାରେ 
ଅଧିକ ଯୁକ୍ତ ବା ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ। ପେଉଁପଟେ 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ବେଶି ସମ୍ଭୟ ଧରି ରହେ ସେହିପଟେ ହିଁ ଅଧିକ 
ବିଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରକାରର ଅଣୁଗୁଡିକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଡ଼ି-ମେରୁ ପରି ବ୍ଯବହାର କରୁଥିବାରୁ ଏଗୁଡିକୁ ମେରୁଯୁକ୍ତ ଅଣୁ 
କୁହାଯାଏ । ପାଣିର ଅଣୁ ମେରୁଯୁକ୍ତ ଅଣୁର ଏକ ଉଦାହରଣ | 
ପାଣିରେ ଗୋଟିଏ ଅଣୁର ଯୁକ୍ତ ଗ୍ର୍ଜ ପଟ ଅନ୍ଯ ଅଣୁଖି ବିଯୁକ୍ତ 
ଗ୍ଵର୍ଜ ପଟ ସହ ଯୋଡିହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି। 

ଆଉ କେତେକ ବସ୍ତୁରେ ଅଣୁଗୁଡିକ ଜଳର ଅଣୁ ପରି 
ସବୁବେଳେ ସ୍ଥାୟୀ ଭାବରେ ଦହ୍ନିମେରୁ ବ୍ଯବହାର ଦେଖାନ୍ତି: ନାହିଁ। 
ବରଂ ଏଥିରେ ଥି ବା ପରମାଣୁଗୁଡିକ ପାଖକୁ ଆସିବା ସମୟରେ 
କ୍ଷଣିକ ଭାବରେ ମେବରୁଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ଅଣୁୂଗୁଡିକ 
ବାନ୍ଧିହୋଇ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଗଠନ କରନ୍ତି। ଆରଗନ୍‌, ନିଅନ୍‌ 
ଇତ୍ଯାଦି ବିରଳ ଗ୍ଯୀସ୍‌ର କଠିନ ଅବସା ଏହାର କିଛି ଉଦାହରଣ। 
ଏହି ପ୍ରକାର ବଳ ଜଳର ଦହ୍ିମେରୁ ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା 
ଆକର୍ଷଣଠାରୁ ଆହୁରି ଦୂର୍ବଳ। ଏହି ପ୍ରକାରର ଅଣୁ- ବନ୍ଧନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ହଲାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପୋନ୍ଦାଳନସ୍ଵ ଭାଞତରୱାନ୍ଦ ପ୍ରଥମେ ଧାରଣା 
ଦେଇଥିବାରୁ ଏହାକୁ ଭାଞରୱ୍/ନ୍ପ ଚନ ବୋଲି କୁହାଯାଏ। କଠିନ 
ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ମେରୁଯୁକ୍ତ ଅଣ୍ମକୁୁ ନେଇ ଗଠିତ ବସ୍ତୁରେ ଅଣୁଅଣୁ 
ବନ୍ଧନ ସବୁଠାରୁ ଦୁର୍ବଳ! ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭାଗ କରୁଥିବା ଅଣୁଗୁଡିକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ବସ୍ତୁରେ ଏହି ବନ୍ଧନ ସବୁଠାରୁ ଦୃଢ! ଯେଉଁ ବସ୍ତୁରେ 
ଅଣୁ-ଅଣୁ ବନ୍ଧନ ଯେତିକି ଅଧିକ ତାହା ସେତେ ଟାଣ। କଠିନରୁ 


ଜଡ ଜଗତର ଵନ୍ଧନ ୪୩ 


ତରଳ ଅଟଂସ୍ଥାକୁ ଯିବା ପାଇଁ ତା'ର୍‌ ସେତେ ଅଧିକ ତାପ ଦରକାର । 
କେତେକ କଠିନ ବସ୍ତୁରେ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ୃର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ପରମାଣୁଗୁଡିକ 
ସଜେଇ ହୋଇ ଥଆର୍ଥି ଓ ସେସବୁର ଦେହରୁ ବାହାରି ଯାଇଥିବା 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକ ବାଞ୍ଠ ଭଳି ସବୁଆଡେ ବିନା ବାଧାରେ ଘୃରି 
ବୁଲୁଥନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକାର ବସ୍ତୁଗୁଡିକ ବିଦ୍ୟୁତ ଓ ତାପ ସୁପରିବାହୀ 
ହୋଇଥା'ନ୍ତି। କାରଣ ସ୍ଵଭ୍ଛଦରେ ବୁଲୁଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକ ବିଦୁଯୁତ 
ଓ ତାପ ଶନ୍ତି ପରିବହନ କରି ନିଅନ୍ତି। ଏଭଳି ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ 
ରହିଥିବା ଜିନିଷଗୁଡିକୁ ଧାତୁ ବା ଧାତବ ବସ୍ତୁ କୁହାଯାଏ । 
କଣିକା, ପରମାଣ୍ଡୁ ଅଣ୍ଟୁ ବସ୍ତୁ ଆଦିରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ଗ୍ରହ ତାରା ଓ ନିହାରିକା ଗଢିବା ଯାଏଁ ସବୁ କାମ ପାଇଁ ପ୍ରକୃତି 
ହାତରେ ମତ୍ର ଗ୍ଵରି ପ୍ରକାରର ମୌଳିକ ବଳ ରହିଛି। ସେ ବିଷୟରେ 
ଆମେ ପରେ ଆଲୋଚନା କରିବା। ଡେବେ ଏଠାରେ ଆମେ ଗୋଟିଏ 


ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଆକର୍ଷିଣରୁ ହିଁ ସୌର ଜଗତ, ନୀହାରିକା ଆଦିର ସ୍ପଣ୍ଟି 


କଥା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା ଉଚିତ ଯେ କ୍ରାର୍କଠାରୁ ସୂଳ ବସ୍ତୁ ଯାଏ 
ପ୍ରକୃତି ଗ୍ଵରୋଟି ମୌଳିକ ବଳ ମଧ୍ଯରୁ କେବଳ ଦୁଇଟି ବଳର 
ବ୍ୟବହାର କରିଛି। କ୍ରାର୍କ୍‌ ପ୍ରତିକ୍ାର୍କ୍‌ଙ୍କୁ ନେଇ ନିଉଚଟ୍ରନ୍‌-ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଆଦି ଗଢ଼ିବା ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ରୁ ପରମାଣୁ ଗଠନ ଯାଏ 
ବର୍ଣ୍ଣ ବଳ ବା ଏହାର ସୃଳତର ପରିପ୍ରକାଶ ଭାବେ ସବଳ ବଳ 


୪୪ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


କାର୍ଧ୍ୟକାରୀ ହୋଇଥାଏ। ପରମାଣୁୂରୁ ସତଳବସ୍ତୁ ଯାଏ ବିଦ୍ଯୁତ -ବୁମ୍ଭକୀୟ 
ବଳ ବା ଏହାର ଅନ୍ଯ କିଛି ରୂପ କାମରେ ଲାଗିଛି। ଆଉ ଦୃଇଟି 
ମୌଳିକ ବଳ, ଯଥା ଦୁର୍ବଳ ବଳ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ, ବସ୍ତୁ 
ଗଠନରେ ଆଦୌ ଭାଗ ନିଅନ୍ତିନାହିଁ। ବସ୍ତୁ ଗଠନ ପରେ ଅବଖ୍ଯ 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ବସ୍ତୁଗୁଡିକ ମଧ୍ଯରେ ଆକର୍ଷଣ ସ୍ପଣ୍ି କରି ସୌର 
ଜଗତ, ନୀହାରିକା ଆଦି ଗଠନରେ ମୂଖ୍ୟ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି ! 
ଦୁର୍ବଳ ବଳ କେବଳ ଭାଙ୍ଗିବା ବା ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ 
` କରେ । କୌଣସି ଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହାର ଅବଦାନ ନାହିଁ। ଏହି 
ବଳମାନଙ୍କ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ଅଧିକ ଆଲୋଚନା ଆମେ ଅନ୍ୟଠି କରିବା! 


ପ୍ରକୃତି ରାଣୀ କିପରି ତା'ର କଳାକୌଶଳ ଲଗେଇ 
କ୍ରାର୍କଠାରୁ ସତଳ ବସ୍ତୁ ଯାଏ ପ୍ରତି ସ୍ତରରେ “ଛୋଟ”କୁ ଯୋଡି 
“ବଡ” ତିଆରି କରିଛି ତାହା ଆମେ ଆଲୋଚନା କଲେ। ସବୁ 
ମ୍ପଣ୍ଟି ଭଳି ଏଥିରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତି ସ୍ତରରେ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଓ ରହସ୍ଯ 
ଭରି ରହିଛି । ଆହୁରି କେତେ କଥା ଅକୁହା ରହିଛି, ହୁଏତ ତା'ଠୁ 
ବେଶି କଥା ଅଜଣା ରହିଛି । ଆମେ କେବଳ ସୃକ୍ଵ୍‌ ଜଗତରେ 
ଥିବା ବନ୍ଧନର ବିଚିତ୍ରତାର ସାମାନ୍ଯ ଇସାରୀ ପାଇଛୈ ମାତ୍ର । 


ଏହି ଇସାରାରେ ମଡୁଆଲା ହୋଇ ସେହି ଅକୁହା ଓ 
ଅଜଣା ରାଇଜକୁ ଆଗେଇ ଯିବାର ଚେଷ୍ଟା ଦାରା ହିଁ ପ୍ରକୃତିର 
ବାସ୍ତବ ପୂଜା ହେବ। ତେବେ ଯାଇ ଜ୍ଞାନର ନୂତନ ଆଲୋକରେ 
ଆମେ ନିଜକୁ ଓ ଦୁନିଆକୁ ଆଲୋକିତ କରିପାରିବା। ଦେଶ ଓ 
ଦଶର ନାଁ ରଖିପାରିବା। ଫଳ ମିଳୁ ବା ନମିଳୁ, ଚେଷ୍ଟାରେ ହିଁ 
ଜୀବନ ଧନ୍ଯ ହେବ । ପ୍ରକୃତି-ରହସ୍ଯର ଆରାଧନା ବିନା ମଣିଷ 
ଜୀବନର ସାର୍ଥିକତା କାହିଁ? 


ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପୃ ଇତିହାସ 


ଆମେ ଆଗରୁ ଗ୍ଵରୋଟି ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛେ।- ପ୍ରକ୍ରିୟା-ଶକ୍ତିର କମ୍‌ରୁ ବେଶି କ୍ରମରେ 
ସେଗୁଡିକ ହେଉଛି ମହାକର୍ଷିଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା, ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା, ବିଦ୍୍ଯୁତ୍‌- 
ଚୂମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ସବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା। ବିଶ୍ଵରେ ଘଟୁଥିବା ସମସ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଜାଗତିକ ତଥା ମହାଜାଗତିକ ଘଟଣାଗୁଡିକ ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାକୁ ଭିତ୍ତି କରି ଆମେ ଏହି ଗ୍ରରି ପ୍ରକାର 
ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅଷ୍ତିତୃ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ପାଇଛେ। କିନ୍ତୁ 
ସବୁଠାରୁ ମଜାର କଥା ହେଲା ଆମକୁ ଏହିପରି ଅଲଗା-ଅଲଗା 
ଜଣାପଡୁଥିବା ଗ୍ଵରୋଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା କୁଆଡେ ବିଶ୍ଵର ସ୍ପଣ୍ଟି ସମୟରେ 
ଏକ ଓ ଅଭିନ୍ନ ଥିଲେ। ବିଶ୍ଵର ବୟସ ବଢିବା ସହ ବିଭିନ୍ନ 
ସମୟରେ ଏଗୁଡିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ସ୍ପତନ୍ସତା ହାସଲ କରିଛନ୍ତି। 
ଏହା ହି' ପଦାଥିବିଜ୍ଞାନର ସବୁଠାରୁ ଆଧୁନିକ ଚିନ୍ତାଧାରା। ଏହାକୁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା-ଏକଡ଼ବାଦ ବୋଲି କୁହାଯାଇଛି ଓ ଏହି ତତ୍ତ୍ଵର ବିଭିନ୍ତ 
ଦିଗ ବିଷୟରେ ପୃଥିବୀର ଅନେକ ବଡ ବଡ ପଦାଥିବିଜ୍ଞାନୀ 
ଗବେଷଣାରତ ଅଛନ୍ତି। ଏବେ ଏହି ହଚ୍ଡୂରାଇ ଉପରେ କିଛି 
ଆଲୋଚନା କରିବା। 

ପରସ୍ପରଠାରୁ ଭିନ୍ତ ଜଣାପଡୁଥିବା ଭୌତିକ ବସ୍ତୁ ଓ ଧାରଣା 
ମଧ୍ୟରେ ଏକତା ଆଣିବାର ଏକ ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ ସାନ ରହିଛି ପଦାର୍ଥ 


୪୬ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସରେ | ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଓ ବୁମ୍ଭକୀୟ ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 
ଏାକ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ଏକ ଅତି ତାୟ୍ଥର୍ପପୂର୍ଣ ଉଦ୍ଭବନ ! ବୁମ୍ଭକର 
ଆବିଷ୍ଟାର ଦିନଠାରୁ ଶହଶହ ବର୍ଷ ଧରି ଏହାକୁ ଭୌତିକ ଜଗତର 
ସ୍ଵତନ୍ସ ବିଭାଗ ଭାବରେ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇ ଆସିଛି। ସେହିପରି 
ବିଦ୍ୟୁତ ଶଳ୍ତି ସହ ପରିଚୟ ହେବା ଦିନରୁ ଏହାକୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଵତନ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିସାବରେ ଧରାଯାଇଛି ! କିନ୍ତୁ ୧୮୨୦ ମସିହାରେ 
ହାନୁସ ଓର୍ଖେଡ଼ ଓ ପରେ ପରେ ମାଇକେନ୍ସ ଫ୭ର/6ଜେ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଦେଖାଇଲେ ପେ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ବୁମ୍ଭକ ଶନ୍ତି ସ୍ପଣ୍ଟି କରିପାରୁଛି 
(ଆଜି ଘରେ ଘରେ ଥିବା ଅତିଥି ଘଣ୍ତି ବା କଲିଛଂ ବେନ୍ଧୁ ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକ ଉଦାହରଣ ଏବଂ ବୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଶନ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରିପାରୁଛି (ସାଇକେଲ୍‌ ଡାଇନାମୋରେ ଏହି ସୃତ୍ତକୁ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଛି) । 


ଜେନେରେଟର 


ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପ୍ର ଇତିହାସ ୪୭ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଶନ୍ତି ଓ ବୁମ୍ଭକଶନ୍ତି ଯେ ଏକ - ଓ ଅଭିନ୍ନ ତାହା 
“ଏଥିରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଗଲା। ଏହି ଏକଡ଼ ପୂର୍ଣତା ଲାଭ କଲା 
ୟାଟଲାଣ୍ଡର ପଦା୍ଥିବିଜ୍ଞାନୀ ନେ ନୁା୍ଜ ମାନୁ୍ଚେନୁତ୍ତୀ ଗବେଷଣାରେ । 
ସେ ତାଙ୍କର ସମୀକରଣଗୁଡିକ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ ଯେ 
ଆଲୋଳ ବିଦ୍ୟୁତଵବୁମ୍ଭକୀୟ ତରଙ୍ଗ ବ୍ଯତୀତ - ଆଉ କିଛି ନୁହେଁ! 
ଏବେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଆମେ ବୁଝୁଛୁ ଯେ ଆଲୋକଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଏକ୍ସରେ, ଗାମାରେ, ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌, ଇନ୍‌ଫ୍ରୀରେଡ଼ ବେତାର 
ତରଙ୍ଗ ଇତ୍ଯାଦି ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର ବିକିରଣ ବିଦ୍ୟୁତ ବୁମ୍ମକୀୟ 
ତରଙ୍ଗର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ତ ପରିପ୍ରକାଶ ମାତ୍ର ତଫାତ କେବଳ ସେମାନଙ୍କର 
ତରଙ୍ଗ-ବୈର୍ଘ୍ଯରେ 

ସେହିପରି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତାକ ଆପେଷିକ ତତ୍ତ୍ବ ମାଧ୍ଯମରେ 
ଆଉ ଦୁଇଟି ବିସ୍ମୟକର ଏକଡ଼ୃର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ ଯାହାର ପ୍ରଭାବ 
ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ] ଗୋଟିଏ ହେଲା ସ୍ଥାନ ଓ କାଳକୁ ନେଇ ସ୍ଥାନ- 
କାଳର ଧାରଣା ଦ଼ିତୀୟଟି ଶକ୍ତି ଓ ବସ୍ତୁତୁର ଅଭିନ୍ନତାକୁ ସୃଗ୍ଵଉଥିବା 
ପଦାଣଥିବିଜ୍ଞାନର ସବୁଠାରୁ ପରିଚିଡ୍ପ ସମୀକରଣ E = m? | ଏଠାରେ 
E ହେଉଛି ଶନ୍ତି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁଡ଼ୁ ଓ ୯ ହେଉଛି 
ଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ବେଗ। ଏହି ସମୀକରଣଟି ସ୍ତଷ୍ଟ କରି ଦେଉଛି 
ଯେ ଆଗରୁ ଆମେ ବଙ୍କୁ ଓ ଶକ୍ତିକୁ ଯେପରି ଅଲଗା କରି ଦେଖୁଥିଲୁ 
ତାହା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ; ବରଂ ଶନ୍ତିକୁ ବସ୍ତୁତ଼ୂର ଏକ ଅଦଧଶ୍ଯ ପତଳା 
ଅବସ୍ଥା ଓ ବପୁତ଼ୁକୁ ଶକ୍ତିର ଏକ ଘନୀଭୂତ ଅବସା ବୋଲି ବିଗ୍ଵର 
କଲେ ଅଧିକ ଯୁନ୍ତିଯୁକ୍ତ ହେବ। ସେହିପରି ଆମ ନିଜଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଦୃଶ୍ଯମାନ ସମସ୍ତ ସଜୀବ ବା ନିର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁ ତିନିଆୟତନ 
ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥିଲେ ହେଁ ସମୟର ଏହି ତିନି ଆୟତନ ସହ 


“୪୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ସାଧାରଣ ଅନୁଭୂତିର ଦୁନିଆ ତିନି-ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ 


କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ଥିବାର ଅନୁଭବ ଆମର ହୁଏନାହିଁ। କିନ୍ତୁ 
ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ପ୍ରଥମକରି ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ସ୍ଥାନର ତିନି-ଆୟତନ 
ଓ ସମୟର ଏକକ ଆୟତନ ପରସୟ୍ତର ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଭାବେ ଜଡିତ। 
.ଆମ ବିଶ୍ଵ ସାନ-କାଳର ଗ୍ଟରି ଆୟତନକୁ ନେଇ ଗଢା ! ଏହି 
କଥାଟିକୁ ବିଶ୍ଵାସ କରିବା ତଥ ସ୍ଥାନ-କାଳର ଗ୍ଟରି ଆୟଡନକୁ 
କଳନା! କରିବା କଞ୍ଠ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ କାରଣ ଏହା 
ଇନ୍ଦ୍ରିୟାନୁଭୁତିଠାରୁ ଏକ ଉଚ୍ଚତର କନ୍ଧନା! କିନ୍ତୁ ଏହାହିଁ ଆଜି 
ପାଇଁ ସତ ଓ ଏହାକୁ ଆଧାର କରି ହିଁ ବିଜ୍ଞାନର ସର୍ବାଧୂନିକ 
ମୌଳିକ ତତ୍ତ୍ଵ ଗୁଡିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି । 

ଏହି ପ୍ରକାର ଇତିହାସର ପୃଷ୍ଠଭୂମି ଉପରେ ପ୍ରକୃତିର 
ଗ୍ୃରୋଟି ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରେ ଏଁକ୍ଯ ପ୍ରତିଷ୍ଠାର ଉଦ୍ଯମ 
ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । 


ଏକତାର ସଂଷିପ୍ତ ଇତିହାସ ୪୯ 


ଅନୟ ଗୁରୋଟି ବିଷୟରେ ଆଲ ପକେ 

ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି ପେ ପ୍ରକ୍ରିୟାଶକ୍ତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ଗ୍ଵରୋଟି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପରସ୍ତର ଠାରୁ ପୁଥକ୍‌ ଵୋଲି ବିଗ୍ଵର କରାଯାଉଛି । 
ଯଦି କୌଣସି ଏକକରେ, ସବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶକ୍ତିକୁ ଏକ ବୋଲି 
ଧରାଯାଏ ତେବେ ବିଦ୍ଯୁତବୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶନ୍ତି ଶହେଭାଗରୁ 
ଏକଭାଗ ବା °/୧୦୦ ବା ୧୦୮”, ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶକ୍ତି ଲକ୍ଷେ 
ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ବା ୧୦୮” ଓ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶକ୍ତି 
୧୦୮" | ଆଗ ଆଲୋଚନାରୁ ଏକଥା ମଧ୍ଯ ସ୍ପଷ୍ଠ ହେଉଛି ଯେ 
ଏହି ଗ୍ଵରୋଟି ମଧ୍ଯରୁ ବିଦ୍ଯୁତ-ବୁମ୍ମକୀୟ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦୁଇଟିର ପ୍ରଭାବ ଆମେ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଅନୁଭବ କରି 
ପାରୁଥାଏ। ସବଳ ତଥା ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୃୁଡିକ କେବଳ ପରମାଣୁର 
ଅନ୍ଦର ମହଲ ଭିତରେ ହିଁ ସୀମାବଦ୍ଧ ରହିବା ଫଳରେ ନିତିଦିନିଆ 
ଅନୁଭୁତିରୁ ବାହାରେ ରହିଯାଅନ୍ତି। ଏହି ପାର୍ଥିକ୍ଯର ମୂଳ କାରଣ 
ହେଲା ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ -ବୃମ୍ଭକୀୟ ବଳ ଦୁଇଟି ଅସୀମ 
ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେମାନଙ୍କାର ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର କରିପାରୁଥିବା ବେଳେ, 
ଅନ୍ଯ ବଳ ଦୁଇଟିର ପ୍ରଭାବ ଏତେ କମ୍‌ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ ସୀମିତ 
ରହେ ପଯେ ତାହା ପରମାଣୁର ବାହାରକୁ ବି ଯାଇପାରେ ନାହିଁ। 
ସୀମାହୀନ ଦୂରତାରେ ମହାକର୍ଷିଣ ବଳ ନିଜର ପ୍ରଭାବ ବଜାୟ 
ରଖିପରୁଥିବାରୁ ହିଁ ହିଁ ସହସ୍ର ଯୋଜନ ଦୂରରେ ଥାଇ ବି ଗ୍ରହ ସବୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ଵରିପଟେ ବୁଲୁଛନ୍ତି, ଉପଗ୍ରହମାନେ ଗ୍ରହ ଗ୍ଵରିପଟେ ଘୃରୁଛନ୍ି, 
ନିହାରୀକା ମଣ୍ଡଳ ଯେଟା ସ୍ଥାନରେ ଅଛନ୍ତି। 

ଆଧୁନିକ କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତ ଅନୁସାରେ ମୌଳିକ ବଳଗୁଡିକର 
‘ପ୍ରଭାବ ସେମାନସୀର ନିଜସ୍ପ ପରିବାହୀ କଣିକା ଦାରା ଗୋଟିଏ 


୫୦ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଉଛି ବୋଲି ଧରାଯାଉଛି। ଏହି ବିଗ୍ଵର 
ଅନୁଯାୟୀ ପରିବାହୀ କଣିକାଗୁଡିକର ବସ୍ତୁତ଼ୁ ହିଁ ସେହି ମୌଳିକ 
ବଳର ପ୍ରଭାବ-ସୀମା ନିର୍ଵାରଣ କରେ ! ପରିବାହୀ କଣିକାର ବସ୍ତୁତୁ 
ଯେତେ କମ୍‌ ହେବ ସେହି ବଳର ପ୍ରଭାବ ସେତେ ବେଶି ଦୂରରେ 
ଅନୁଭୂତ ହେବ। ବୋଝଟି ଯେତେ ହାଲୁକା ହେବ, ତାକୁ ସେତେ 
ଦୂର ଯାଏ ନେଇ ହେବା ଭଳି କଥା ଇଏ ! ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଦୁ୍ୟୁତ- 
ବୁମ୍ଭକୀୟ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପରି ଅସୀମ ଦୂରତାରେ ପ୍ରଭାବ 
ଜାହିର କରିପାରୁଥିବା ବଳର ପରିବାହୀ କଣିକା ଯଥାକ୍ରମେ ଫୋଟନ୍‌ 
ଓ ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ ଦୁଇଟିର ବଞ୍ତୁଡ଼ ଶୂନ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ ଥିବା ବଳ ଦୁଇଟିର ପରିବାହୀ କଣିକାଗୁଡିକର 
ବସ୍ତୁଡ଼ ଖୁବ୍‌ ବେଶି। 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ୮ ବସ୍ତୁ ବ୍ଵାର୍କ 
<9 
| 
ଫୋଟନ୍୍‌ | ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ ଗଘୁଅନ୍‌ 
| 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ୮] ବସୁଦୁ କ୍ସାର୍କ 


ପରିବାହୀ କଣିକା ମାଧ୍ଯମରେ ମୌଳିକ ବଳର ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର 


ଏହି ଯୁକ୍ତିକୁ ଭିତ୍ତିକରି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ଆଳର୍ଶିଣ-ମୁଣ୍ତିକାରୀ କଣିକା ପାଇଅନ୍‌ର ବସ୍ତୁଡ଼ୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରାୟ ୨୮୦ ଗୁଣ ବୋଲି ଜାପାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହିଦେକୀ ଯୁକାଞ୍ଜା 


ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପ୍ର ଇତିହାସ ୫୧ 


ପାଇଅନ୍‌ର ବଖଣୁଡୃ ନିର୍ଣ୍ଣୟକାରୀ 
ଜାପାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହିଦେକୀ ଯୟୁକାନ୍ଟା 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍ୟର (୧୯୪୯) 


୧୯୩୫ ମସିହାରେ ଘୋଷଣା କରିଥିଲେ। ୧୯୪୭ରେ ଏହି 
କଣିକାଟି ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥିଲା। ଯୁୂକାଞ୍ଠାଙ୍କୁ ତାଜ୍ଞର ଏହି ସଫଳତା 
ପାଇଁ ୧୯୪୯ ମସିହାର ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ମିଳିଲା ଓ ଦିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧରେ ଧୃସ୍ତବିଧୂସ୍ତ ଜାପନୀ ଜାତି ତା'ର 
ଆମ୍ରପ୍ରତ୍ୟୟ ଫେରି ପାଇଲା! ଏଠାରେ କହି ରଖିବା ଉଚିତବ 
ହେବ ଯେ ଆମେ ଯଦି ନିଉଚଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ପାଇଅନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି 
ପାଖରେ ଅଟକି ନଯାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ଗଢ଼ୁଥିବା କ୍ରାର୍କ, ପ୍ରତିକ୍ରାର୍କ 
ଇତ୍ଯାଦି ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ବର୍ଶ୍ଣ ବଳକୁ ସବଳ ବଳର ଉଦାହରଣ 
ଭାବେ ନେବା, ତେବେ ସେ ଷେତ୍ରରେ ପରିବାହୀ କଣିକା ଗ୍ୁଅନ୍‌ର 
ବସ୍ତୁତ଼ୁ ଶୂନ୍ୟହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡିକ ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌, ପାଇଅନ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦିର ପରିଧି ମଧ୍ୟରେ ଆଜୀବନ ବନ୍ଦୀ ଥିବାରୁ ବସ୍ତୁତୁର 
ଅଧିକାରୀ ଭଳି ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତିଃ ଠିକ ଯେପରି ଗୋଟିଏ 
ଯୋଜନାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରି ନପାରି ବା ଗୋଟିଏ କଥାକୁ ପ୍ରକାଶ 
ନକରି ବହୁତ ସମୟ ଧରି ନିଜ ଭିତରେ ରଖିଲେ ତାହା “'ଓଜନିଆ'' 
ହୋଇ ମନକୁ ଭାରାକ୍ରାନ୍ତ କରେ । 


୫୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତଚୀକ୍ଷ 


ଏହିପରି ସ୍ତଷ୍ଟ ବିଭିନ୍ନତା ଥିବାସନ୍ତ୍ଵେ ଗ୍ଵରୋଟି ମୌଳିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରେ ସମନୁୟ ତଥା ଏାୀକ୍ଯ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ଅସମ୍ଭବ 
ପରି ଲାଗୁଥିଲେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଖିଆଲୀ ମଣିଷ କସ୍ତୁରୀ ମୃଗ 
ଭଳି ନିଜ ନିଜ ଖିଆଲର ସୁଗନ୍ଧ ପଛରେ ଗୋଡାଇବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। 
ସଂଷ୍ଷେପରେ, ଏହା ହିଁ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପଦା୍ଥି ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରକୃତିକୁ 
ବୁଝିବାର ଚରମ ଆକାକ୍ଷା 


ପୁରଣ ଥରେ ମଣଣିଝର ଜକୁନ/ ସତ ହେଲା 


ଗ୍ୃରୋଟି ଭିନ୍ତ ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯରେ ସମନୁୟ ବା 
ଏକତା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାର ପ୍ରଥମ ଉଦ୍ୟୋନ୍ତା ଥିଲେ ଆଲବର୍ଟ 
ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନ୍‌ । ବିଜ୍ଞାନରେ ତାନ୍ସିକ ଗବେଷଣାର ସର୍ବ ଶ୍ରେଞ୍ 
ଉଦାହରଣ ଭାବେ ଗଣାହେଉଥିବା ଆପେଷିକ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ଦୁନିଆ 
ଆଗରେ ବାଢି ସାଗିବା ପରେ ଆଇନ୍ଗଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଜୀବନର ଅବଶିଷ୍ଟ 
ସମୟ ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହି ଗବେଷଣାରେ ନିୟୋଜିତ କରିଥିଲେ। 
୧୯୧୫ ରୁ ୫୫ ଯାଏ ଦୀର୍ଘ ଗ୍ଳିଶ ବର୍ଷ ଧରି ସେ ବାହାରକୁ 
ସମଧର୍ମୀ ଦିଶୁଥିବା ମହାକର୍ଷଣ ଓ ଵିଦ୍ଯୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ମଧ୍ୟରେ ତାତ୍ତିକ ଏକତା ପ୍ରତିପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକରି 
ବିଫଳ ହୋଇଥିଲେ। ଅପର ପକ୍ଷତ୍ତେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ତୃତୀୟ 
ଦଶନ୍ଧି ବେଳକୁ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି:୨ଓ ଅନ୍ଯମାନେ ଦୁର୍ବଳ ଓ 
ବିଦ୍ୟୁତ -ବୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରେ . ସଃ୍ପର୍କ ଗାପନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଯମ 
ଆରମ୍ଭ କରିଦେଇଥିଲେ। ଏହି” ନ଼ିତୀୟ ଧାରାର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ହିଁ 
ପରିଶେଷରେ ସଫଳତା ହାସଲ ଝଵ୍ଲା! 


ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପ୍ର ଇତିହାସ ୫୩. 


ବିଜ୍ଞାନୀ 
ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମ 


ଏହିଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାଏକୀକରଣ ଚେଷ୍ଟାର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ହେଲା 
ଗେଜ୍ତତ୍ତ | ଗେଜ୍ତତ୍ତ୍ର ପୁଣି କ'ଣ ? ଗେଜ୍ତତ୍ତ ବିଷୟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ 
ଧାରଣା ଆଣିବା ପାଇଁ ଆମକୁ ପୁଣି ବିଦୁ୍ଯୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଫେରିବାକୁ ପଡିବ। ବିଦ୍ୟୁତ-ବୁମ୍ମକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଦ୍ୟୁତ ଷେତ୍ର ବା 
ବୃମ୍ଭକୀୟ ଷେତ୍ର ଦାରା ସମ୍ଭବ ହେଉଥିଲେ ହେଁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ତାତ୍ସିକ ଆଲୋଚନାରେ ବିଦ୍ୟୁତ -ବୁମ୍ଭମକୀୟ ବିଭବ (ଇଲେକ୍ରୋ“ 
ମାଗୁଲନେଟିକୁ ପୋଟେନୁଡିଆନ୍ନର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ-ବୁମ୍ଭମକୀୟ ଷେତ୍ର ଓ ବିଦ୍ୟୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ ବିଭବ ମଧ୍ଯରେ 
ସଞ୍ପର୍କ ଏପରି ଯେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ିଷ୍ଟ ମାନର ବିଦ୍ଯୁତ -ବୁମ୍ଭକୀୟ 
ଷେତ୍ର ପାଇଁ ଅସଂଖ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ-ବୁମ୍ଭମକୀୟ ବିଭବର ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇ ପାରେ; ଅସଂଖ୍ୟ ରାସ୍ତା ଦେଇ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
ସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚିବା ଭଳି। ବିଦ୍ୟୁତ -ବୁମ୍ମକୀୟ ବିଭବ ଷେତ୍ରରେ ଥିବା 
ଏହି ସ୍ଵାଧୀନତାକୁ 'ଗେଜ୍‌' ସ୍ବାଧୀନତା ଓ ନିର୍ିଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୁମ୍ଭକୀୟ 
ଷ୍ଷେତ୍ର ସହ ଯୋଡା ହୋଇଥିବା ଅସଂଖ୍ଯ ବିଭବ ପରସ୍ତର ଗେଜ୍‌- 
ସମ୍ପର୍କୀତ ବୋଲି କୁହାଯପଏ। ଏଇଥି ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ ତତ୍ତ୍ଵକୁ 


୫୪ ଅଣୁବୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଗୋଟିଏ ଗେଜ୍‌ତତ୍ତ୍ଵ ବୋଲି ଧରୀଯାଏ । ଏହି ଉଦ୍ମାହରଣକୁ ଆଖି 
ଆଗରେ ରଖି ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିଲା ଯେ ଅନ୍ଯ ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡିକୁ 
ଗେଜ୍ତତ୍ତଵ ହିସାବରେ ବୁଝି ହେବ କି ? 

୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବିଜ୍ଞାନପତ୍ରିକା ଫିଜିକାଲ୍‌ 
ରିଭିଉରେ ସି. ଏନ୍‌. ୟାଙ୍ଗ ଓ ଆର୍‌. ମିଲୁସଙ୍କ ପ୍ରକାଶିତ ପ୍ରବନ୍ଧଟି 
ଏ ଦିଗରେ ବହୁତ ସାହାଯ୍ୟ କଲା। ଏହିଥିରୁ ହିଁ ବିଦ୍ୟୁତ -ବୁମ୍ଭକୀୟ 
ତତ୍ତ୍କୁ ସରଳତମ ଗେଜ୍‌ତତ୍ତ୍ର ହିସାବରେ ବୁଝିବା ସହ ଜଟିଳଡତର 
ଗେଜ୍‌ତତ୍ତ୍୍‌ ଗଠନର ସୁରାକ ମିଳିଲା। “'ସମଝଦାରୋୌ କେ ଲିଏ 
ଇସାରା କାଫି” ହେଲା ଭଳି ଗେଜ୍‌ତତ୍ତ୍ର ଗଠନ ଓ ପରୀକ୍ଷା 
ନିରୀକ୍ଷାରେ ଲାଗିଗଲେ ପଦାଣିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ। ସେଲ୍‌ଡନ୍‌ ଗ୍କାସୋ 
ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ଯୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ ଓ ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦୁଇଟିକୁ ଏକ 
ଜଟିଳତର ଗେଜ୍‌ତତ୍ଵର ଅଂଶବିଶେଷ ଭାବେ ବୁଝାଇବାରେ 
ସମଥିହେଲେ | କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ଖୁଣ ରହିଗଲା; ଦୁର୍ବଳ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରିବାହୀ କଣିକାଗୁଡିକ ପୂର୍ବ ଆଲୋଚନା ଅନୁଯାୟୀ 
ଖୁବ୍‌ ବେଶି ବସ୍ତୁନୁବିଶିଷ୍ଟ ହେବା ପରିବର୍ତେ ବସ୍ତୁଡୃହୀନ ହୋଇ 
ରହିଲେ। ୧୯୬୫ରେ ଯାଇ ଗୋଟିଏ ଗେଜ୍‌ତତ୍ତ୍ଵରେ ଥିବା 
` କଣିକାମୀନଲ୍ର ବସ୍ତୁଡୃ ନିର୍ଶୟର କୌଶଳ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା। ଏହା 
ଆବିଷ୍ଟାରକ ପିଟର ହିଗ୍‌ସସ୍ଲ ନାମାନୁସାରେ ହିଗ୍‌ସ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ (ନିର୍‌ସ୍‌ 
6ମେଳାନଜମ୍‌) ଭାବରେ ପରିଚିତ। ୧୯୬୭ରେ ପାକିସ୍ଥାନର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅବୁ ସଲାମ୍ବ ଓ ଆମେରିକାର ଣ୍ଖିଭେନ ଞାଇନ୍ଦରଚର୍ଡ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବରେ ହିଗ୍‌ସ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଲଗେଇ ଗ୍କାସୋଜ୍ୀ 
ତତ୍ତ୍ଵରେ ଥିବା ଭୁଲଟିକୁ ସୁଧାରିଲେ। 

ଏହି ନୂଆ ତତ୍ତ୍ଵଟି ଦୁର୍ବଳ. ବଳର ପରିବାହୀ କଣିକାମାନଙ୍କର 


ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପ୍ର ଇତିହାସ ୫୫ 


ବିଜ୍ଞାନୀ ସି. ଏନ୍‌. ୟାଙ୍ଗ୍‌ (ଚୀନ) ଓ ଅବ୍‌ଵଦସ୍‌ ସଲାମ (ପାକିସାନ) 
ଏକତ୍ରୀକରଣ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଅବଦାନ 


ବସ୍ତୁଡ଼ ନିର୍ବାରଣ କରିବା ସହ ଆଉ କେତେକ ନୁଆ ପ୍ରକାରର 
ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଷୟରେ ମଧ୍ଯ ସୂଚନା ଦେଲା। ଏହି ସମସ୍ତ 
ଫଳାଫଳ ପରେ ପରେ ଜେନେଭାଠାରେ ଥିବା ୟୁରୋପୀୟ 
ପରମାଣବିକ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ଓ ଅନ୍ଯ ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନ ରେ 
ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇସାରିଲାଣି। ଏହି ଭାବରେ ବିଦ୍ୟୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଓ ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗୋଟିଏ ଗେଜ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ବନ୍ଧା ହେବାର 
ସ୍ପପ୍ଣ ସାକାର ହେଲା। ମଣିଷର କଳନା ପୁଣି ଥରେ ସତ ହେଲା ! 


ଯେଉଁ ମୁଖ୍ଯ କାରିଗରଙ୍କ ହାତ ବାଜି ଏହି ସୁନ୍ଦର ତତ୍ତ୍ର 
ଅଙ୍ଗଳିକାଟି ଗଢା ହେଲା ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍ଚାର ପାଇଲେ। ୧୯୭୯ର ପୁରସ୍କାର ନସ 


୫ାରନୃବର୍ଗ ଓ ସଲାମ୍ବଙ୍ତୁ ତାଙ୍କର ତାତ୍ମିକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ମିଳିଥିବା 


୫୬ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ବେଳେ କାଲେ ନୁଚିଆ ଓ ସାଇମନ ଭାନ ତେଅର ମିଅର୍‌ଙ୍କୁ 
ମିଳିଲା ୧୯୮୪ ମସିହାର ପୁରସ୍କାର ତତ୍ତ୍ଟିର ଅଭିନବ ଭାବରେ 
ପରୀକ୍ଷାଭିତ୍ତିକ ପ୍ରମାଣ ଯୋଗାଇବାର ସଫଳତା ପଇଁ । 


6ରୟୋଟିଏ ବାଦ ଅନେନ ରା 


ଏହି ସଫଳତାରୁ ପ୍ରେରଣା ପାଇ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଲାଗିଲେ ସବଳ, ଦୁର୍ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ -ବୁମ୍ଭକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ତିନୋଟିକୁ 
ଗୋଟିଏ ଗେଜ୍‌ଡତ୍ତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ବୁଝିବାପାଇଁ । ଅବଦୁସ୍‌ ସଲାମ୍‌ ଓ 
ଓଡିଶାର ଯୋଗେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପଡିଙ୍ତର ଉଦ୍ଯମ ଥିଲା ଏ ଦିଗରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ | ଏହି ଚେଷ୍ଟୀକୁ ବୃହତଵଏକୀକରଣ ତତ୍ତ୍ ବୋଲି କୁହାଗଲା 
ଏହି ଦିଗରେ ସହସ୍ରାଧିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । 
ତେବେ ଏହି ସମସ୍ତ ଏକୀକରଣ ଚେଷ୍ଟାର ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଓ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଶେଷଜଥା ହେଲା ପ୍ରୋଟନ୍‌ର କ୍ଷୟ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ର 
ଜୀବନକାଳ ହାରାହାରି ୧୦” ବର୍ଷ ବୋଲି ସୂଚନା ମିଳିଲା। 
କିନ୍ତୁ ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟର କଥା ପ୍ରୋଟନ୍‌ କ୍ଷୟ ଉପରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେତେ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି, ପ୍ରୋଟନର ଜୀବନକାଳ ୧୦ ବର୍ଷରୁ ଉର୍ଦ୍ 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ୁଛି। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବୃହତ୍‌ ଏକୀକରଣ ଚେଷ୍ଟା ତାତ୍ତ୍ଵିକ 
ସ୍ତରରେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରୀକ୍ଷାର କଷଟି 
ପଥରରେ ସଫଳତା ହାସଲ କରିପାରିନାହିଁ। 
କିନ୍ତୁ ମଣିଷ କି କୌଣସି ବିଫଳତାରେ ଦବି ଯିବାର ଜୀବ । 
ସେ ପାଗଳ ହୋଇଛି ତିନୋଟି ମାତ୍ର ନୁହେଁ ଗ୍ଵରୋଟି ଯାକ ମୌଳିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକୀକରଣ ପଛରେ ଅଥାତଵ ସବଳ, ବିଦ୍୍ଯୁତ-ବୁମ୍ଭକୀୟ, 


ଏକଡାର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ ୫୬ 


ଗୋଟିଏ ଅରବାନ୍ଦ 
26m Ala 


ଦୁର୍ବଳ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳଗୁଡିକ ଗୋଟିଏ ସମ୍ବନୁୟକାରୀ ବଳରୁ 
ହି ନିର୍ଗତ ବୋଲି ଦେଖାଇବା ପଛରେ । ଗୋଟିଏ ନଦୀରୁ ବିଭିଲ୍ତ 
ସମୟରେ, ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ବିଭିନ୍ନ ନୀ ଦେଇ ଶଖାନଦୀ ଗୁଡିକ 
ବାହାରିଲା ପରି। ଏହି ପରିପ୍ରେଷୀରେ ସବୁଠାରୁ ଆଶଜନକ ତତ୍ତ୍ଟିର 
ନାଁ ହେଲା ସୃତ୍ତ“ତତ୍ତର ( କ୍ିଛଂ ଥିଓନି) । ବିଗତ ଦଶ-ପଦର ବର୍ଷ 
ଧରି ପୂଥିବୀର ଅଧିକାଂଶ ବିଚକ୍ଷଣ ପଦାର୍ଥି ବିଜ୍ଞାନୀ ଏହି ତତ୍ତ୍ଵ 
ଉପରେ ଗବେଷଣାରତ | ଏହି ତତ୍ତ୍ବର ବିଶେଷତ଼ ଏହି ଯେ ଏହା 
ମାଧ୍ଯମରେ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକ କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ଗଠନ 
କରିହେବ | ମହାକର୍ଷିଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ଡତ୍ସ ଗଠନ ବର୍ତମାନ 
ଯାଏ ଏକ ବିରାଟ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ ହୋଇ ରହି ଆସିଛି। ଥରେ ଏହି 
ପ୍ରଶ୍ନର ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ଯ ସମାଧାନ ମିଳିଲେ, ଅନ୍ଯ ତିନୋଟି ମୌଳିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଜଣାଥିବା କ୍ାଣ୍ଡମ୍‌ ତ୍ସ ସହ ମହାକର୍ଷିଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
କ୍ାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ୍କୁ ଯୋଡିବାର କାମ ବା ଏକୀକରଣ ସହଜ ହେବ 
ବୋଲି ସମସ୍ତଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ । 


ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ଗଠନର ମୁଖ୍ଯ 


୫୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହେଲା ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅସ୍ବାଭାବିକତା। ଅନ୍ଯ ତିନୋଟି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସ୍ଥାନ-କାଳର ମଞ୍ଚ ଉପରେ ଅଭିନୀତ ହୋଇଥଆନ୍ତି। ଠିକ୍‌ 
ଯେପରି ଅଭିନେତା-ଅଭିନେତ୍ରୀ ଓ ମଞ୍ଚର ପୃଥକ୍‌ ପରିଚୟ ରହିଥାଏ, 
ସେହିପରି ସାନ-କାଳ ଓ ଅନ୍ଯ ତିନୋଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ମଧ୍ଯ ପୂଥକ୍‌ 
ପରିଚୟ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ 
ଅନୁସାରେ ମହାକର୍ଷିଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଥାନ-କାଳ ସହ ଅଙ୍ଗୀଙ୍ଗୀ ଭାବେ 
ଜଡିତ । ସ୍ଥାନଂକାଳର ବକ୍ରତା ହିଁ ବସ୍ତୁଡ଼ ସ୍ପଣ୍ଟିକରେ ଓ ବସ୍ତୁଡୃରୁ 
ହିଁ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୃତ୍ରପାତ ହୁଏ । ଏଥିରୁ ସହଜେ ଅନୁମେୟ 
ଯେ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର କ୍ରାଣ୍ଡମ ତତ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସ୍ଥାନ-କାଳର 
ହିଁ କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ୍। କିନ୍ତୁ ସ୍ଥାନ-କାଳର ବିଢ଼ିନ୍ତତା ଓ ଏହାର ସୃକ୍ଷ୍ମତମ 
ଏକକର କଳ୍ପନା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାନ୍ସିକ ସ୍ତରରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇ 
ପାରିନାହିଁ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରସ୍ତାବ ସତ୍ତ୍ଵେ ଆମେ ସାନ-କାଳକୁ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଅବିଢ୍ିନ୍ତ ବିସ୍ତାର ଥିବା ଭୌତିକ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ଧରି ନେଉଛୁ। 

ଏସବୁ ଗଭୀର ତାତ୍ତିକ ପ୍ରଶ୍ନ ଜଡିତ ହୋଇଥିବା ସତ୍ତ୍ବେ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏକୀକରଣ ଗବେଷଣାରୁ ଗୋଟିଏ କଥା ସ୍ପଷ୍ଠ ହୋଇଛି 
ଯେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକୀକରଣ ବିଭିନ୍୍ ଶଳ୍ତି-ସ୍ତର ବା 
ତାପମାତ୍ରାସ୍ତରରେ ସମ୍ଭବ : ହେଉଛି ଯଥା ବିଦ୍ୟୁତ- ବୁମ୍ଭକୀ୍ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଏକୀକରଣ ପ୍ରୋଟନ୍‌ - ବସୁଡ଼ର ଏକଲଷ ଗୁଣ ଶନ୍ତିସ୍ତରରେ ହେଉଥିବା 
ବେଳେ, ବୃହତ୍‌ ଏକୀକରଣ ତାହାର ଆହୁରି ହଜାର ନିୟୁତ ଗୁଣ 
ଶନ୍ତିସ୍ତରରେ ହେବ ଓ ଗ୍ୃରୋଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସର୍ବଶେଷ ଏକୀକରଣ 
ତାହାଠୂ ପୁଣି ଆହୁରି ଦଶ ହଜାର ଗୁଣ ଶକ୍ତିସ୍ତରରେ ହେବ। 
ବର୍ତମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ଯେ ଏତେ ଉଚ୍ଚ ଶନ୍ତି ଆସିବ କେଉଁଠୁ 
ଯେ ଆମେ ଏହି ଏକୀକରଣର ପରୀକ୍ଷା ଭିତ୍ତିକ ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦନ 


ଏକତାର ସଂକ୍ଷିପ୍ର ଇତିହାସ ୫୯ 


କଣିକା ଶନ୍ତି > ୧୦୯୫ ଜି,ର.ଭି. 


ପ୍ରାୟ ୧୦୯” ଜି.ଇ.ଭି. ଶନ୍ତି ସ୍ତରରେ ସବଳ, ଦୁର୍ବଳ 
ଓ ବିଦ୍ଯୁତ -ବୁମ୍ମକୀୟ . ବଳ ଭିତରେ ମେଳ ଦେଖାଯାଏ। 


କରିପାରିବା ଫ ଆମ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଡୃରକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହା୍ଯ୍ଯରେ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବସ୍ତୁର ମାତ୍ର ଶହେ ବା 
ହଜାରେ ଗୁଣ ଶଚଳ୍ତିସ୍ତରରେ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛୁ ବା ନିକଟରେ ହେବାକୁ ଯାଉଛୁ 

ସୁଖର କଥା ଆଉ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାଗାର ପ୍ରକୃତି ଆମ 
ପାଇଁ ଖଞ୍ଜି ଦେଇଛି ମାଗଣାରେ। ସେଇଟି ହେଲା ଆମର ବିଶ୍ବ। 
ବିଶ୍ଵର ସ୍ପଣ୍ଟିଠାରୁ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ବିକାଶ ଅସୀମ ଶକ୍ତି ବା 
ତାପମାତ୍ରାସ୍ତରରୁ ଆଜିର ଥଞ୍ା ଅବସ୍ଥାକୁ ଏକ କ୍ରମବିକାଶ ବୋଲି 
ଆମେ ଭାବୃଛୁ। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆମେ ପେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟା-ଏକୀକରଣ 
ଗୁଡିକର ଶକ୍ତି ବା ତାପମାତ୍ରାସ୍ତର ଖୋଜୂୁଛେ ସେହିଗୁଡିକ ବିଶ୍ବ 
ବିବର୍ଉନର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅତୀତ ମୁହୁ୍ଭ ମାତ୍ର । ତେଣୁ ବିଶ୍ଵର 


୬୦ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ସ୍ପଣ୍ଟି ଓ ବିକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ ବର୍ଜମାନ୍୍‌ କ'ଣ ଭାବୁଛ୍ତେ ସେ 
ବିଷୟରେ ସମ୍ଯକ ଧାରଣା ଆମକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରିବ। 

ବର୍ତମାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର କଥା ପେ ଆମେ କେଉଁଠୁ 
ଆସି କେଉଁଠି ପ୍ହଞ୍ଚିଲେଣି ! ମଣିଷ ପ୍ରଥମେ ବସ୍ତୁର ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ ଖୋକୂଖୋକୁ ମୌଳିକ ବଳ ବା ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଷୟରେ 
ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲା। ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡିକର ଏକତ୍ରୀକରଣ ସ୍ବପ୍ନ 
ପଛରେ ଗୋଡାଉ ଗୋଡାଉ ଆସି ପହଞ୍ଚିଲେଣି ବିଶ୍ଵର ସ୍ପୃଣ୍ି ଓ 
ବିବର୍ଉନ ପାଖରେ !! ବିଜ୍ଞାନର ଗୁଣ ହିଁ ଏଇଆ;. ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ତିଆରି କରେ ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ। ପୁଣି ଆନ୍ତମ୍ଭ ହୁଏ 
ନୂଆ ଦଉତ। ଆଶୃର୍ଯ୍ୟ ଓ ଆନନ୍ଦ ଭରା ଏ ଅସରନ୍ତି ଦଉଡ୍ୟ 
ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯଏ। 


ବିଶ୍ଵସ୍ପଣ୍ଟିର ପ୍ରହେଳିକା 


"ଆମର ଏହି ଅତି ଜଣାଶୁଣା, ଅତି ପୁରୁଣା ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରି 
କୋଟିକୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଶ୍ଵବ୍ରଦାଞ୍ଜ ଭିତରେ ନିଡି ଉଇଁ ନିତି ଅସ୍ତଯାଏ। 
ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ଵରିପାଖେ କୋଟିକୋଟି ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ ଚକାଚକା 
ଭଉଁରି ଖେଳେ - ଦିନ, ରାତି, ରଡ଼, ମାସ, ବର୍ଷ ତିଆରିକରେ। 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ଅତି ଛୋଟ ଗ୍ରହ ଆମର ଏହି ବହୁ 
ପରିଚିତ ପୂଣି ବୀମାତା; : ତାହା ଭିତରେ ଭାରତବର୍ଷ ଆହୁରି ଛୋଟ 
ଦେଶ ଓ ।ତା'ଭିତରେ ଓଡିଶା। ସେର୍ଥରେ ପୁଣି କଟକ ଜିଲ୍ଲାର 
ବିରୂପା କୂଳରେ ପଧାନପଡା - ଅତି ଛୋଟ, ଅତି ନଗଣ୍ଯ ମଣିଷ 
ଜାତିର ବସ୍ତି ଖଣ୍ଡେ । ଶାମ ପଧାନର୍ର ବକଟେ ବୋଲି କୁଡ଼ିଆ ଖଣ୍ଡ 
ସେହି ଗାଁ ଭିତରେ । ତା'ର ଥାନ ବିଶ୍ଵବବ୍ରହ୍ନାଞ୍ତଡରେ କ'ଣ - ଅଣୁ ନାଁ 
ପରମାଣୁ - କିଏ କଳିବ ?”” ଏହିପରି ଭାବରେ ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ 
ବିଶିଷ୍ଠ ସାହିତ୍ଯକ ସ୍ପର୍ଗତଃ କାଳନ୍ଦୀ ଚରଣ ପାଣିଗ୍ରାହୀ ତାଙ୍କର 
ବିଖ୍ୟାତ ଉପନ୍ଯାସ “ମାଟିର ମଣିଷ” । ମଣିଷ ଶାମ ପଧୀନ ଭଳି 
ନଗଣ୍ଯ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେ ତା'ର ବିଦ୍ଯାବୁଦ୍ି ବଳରେ ବିରାଟ 
ବିଶ୍ଵର ସ୍ପଣ୍ଟି ଓ ବିବର୍ଉନ ବିଷୟରେ ତତ୍ତ୍ବ ବାଢିବାରେ କେବଳ 
ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇନାହିଁ, କେତେକାଂଶରେ ସଫଳ ହୋଇଛି ମଧ୍ଯ। 
'ଛୋଟମୁହଁରେ ବତକଥା' ବୋଲି ଲାଗୁଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସତ। 

ବିଶ୍ଵର ବୈଚିତ୍ର୍ଯ ମଣିଷ ମନକୁ ସବୁବେଳେ ଆକୃଷ୍ଟ 
କରିଛି। ସେହି ଆକର୍ଷଣ ବୈଦିକ ମଣିଷ ମନରେ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ଵସଣ୍ଟିର 
ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠାଇଛି। ମଣିଷ ସଭ୍ଯତାର ସବୁଠାରୁ ପ୍ରାଚୀନ ରଚନା 


୬୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଭାବେ ପରିଚିତ ରଗ୍‌ବେଦ “ଏହି ସ୍ପଶ୍ଟି କିପରି ସମ୍ଭବ ହେଲା? 
କେତେବେଳେ ହେଲା ?”' ପରି ପ୍ରଶ୍ଧକୁ ନେଇ ଯେ କେବଳ 
ଆନ୍ଦୋଳିତ ତାହା ନୁହେଁ, ସ୍ପଶ୍ିର ଆଦ୍ଯଂ-ଏକକ ସର୍ବ ପରିବ୍ଯାପ୍ର 
ଚେତନାର କମ୍ପନ ଓ ଉଷ୍ପତାରୁ ସ୍ପଣ୍ଟି ହୋଇଥାଇପାରେ ବୋଲି 
କଜ୍ନା କରିଛି | ଡାଞ୍ଚବନ୍ଧତ୍ୟରେ ରତ ଶିବଙ୍କର ଡମ୍ଭରୁ ମଧ୍ଯ 
ସ୍ପଣ୍ଥି ସଜନାର ପ୍ରଥମ ଧୃନିର ପ୍ରତୀକ: ବୋଲି କୁହାଯାଏ। ଏହି 
ବିଷୟରେ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଚିନ୍ତାଧାରା ମଧ୍ଯ ଚମକପ୍ରଦ ଓ 
ବେଶ୍‌ ସୁନ୍ଦର। 

ତେବେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଦ୍ଧଛି ବିଶ୍ଵ କହିଲେ ଆମେ 
କ'ଣ ବୁଝୁ । ବିଶ୍ଵ କହିଲେ ଆମେ ସମଗ୍ର ସ୍ପଶ୍ଟିକୁ ହିଁ ବୁଝ 
ବିଶ୍ଵର ବାହାର ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ। ବିଖ୍ଯାତ ଜ୍ଯେତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଫ୍ରେଡବ 
ହଏଲଙ୍ଗ ଭାଷାରେ, “ବିଶ୍ଵ ହିଁ ସବୁକିଛି । ସଜୀବଂ-ନିର୍ଭୀବ, ଅଣୂରୁ 
ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଭୌତିକ ତଥା ଆଧ୍ଯାମ୍ପିକ ଆଉ ଯଦି ସ୍ଵର୍ଗଂନର୍କ ଥାଏ 
ତେବେ ସ୍ଵର୍ଗ-ନର୍କଃ ସବୁକିଛିର ଆଧାର ଏ ବିଶ୍ବ” 

ବିଶ୍ଵକୁ ଏକ ଚିର-ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ଗୋଲକ ବୋଲି କଳ୍ପନା 
କଲେ ଆଜି ବିଶ୍ଵର ବୟସ ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର କୋଟି ବର୍ଷ 
ହୋଇଥି ବାବେଳେ ଏହାର ବ୍ଯାସୀର୍ବ ପ୍ରାୟ ଏକୋଇଶ ଶହ କୋଟି 
ଆଲୋକବର୍ଷି। ବିଶ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଆପାତତଃ ଏକଲ କୋଟି ନୀହାରିକା 
ମଣ୍ଡଳ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ପ୍ରତି ନୀହାରିକା ମଣ୍ଡଳରେ 
ପୂଣି ପ୍ରାୟ ଏକଲକ୍ଷକୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି। ଭାଗବତ୍ରର କଳ୍ପନା 
“ବ୍ରହ୍ମାଞ୍ ମାଳମାଳ ହୋଇ, .ତୋ ଲୋମ ମୂଳେ ବିରାଜଇ” ଏଇଠି 
ସାକାର ହେଲାପରି ଲାଗେ। ଆମ ନିଜ ନୀହାରିକାର ନାମ ଛାୟାପଥ 
ଓ ତା'ଭିତରେ ସୃର୍ଷ୍ୟ ଅଗଣିତ ତାରାଗଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ 
ଛୋଟତାରା! ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ନେଇ ହିଁ ପୂଥିବୀ ଉପରେ ଜୀବଜଗତର 
କ୍ରମବିକାଶ ଘଟିଟଗ୍ୃଲିଛି ¦ 


ବିଶଵସ୍ପଣ୍ମିର ପ୍ରହେଳିକା ୬୩ 


ବିଶ୍ଵ ଅସଂଖ୍ୟ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ତଥା ନୀାହାରିକାମାନଙ୍କୁ 
ଧରିରଖିଥିଲେ ମଧ୍ଯ, ଏହାର ହାରାହାରି ଘନଡ଼ୃ ଅସମ୍ଭବ ଭାବରେ 
କମ୍‌: ଷୋଳ ମିଟର ଲମ୍ବ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଉଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଟ କୋଠରୀରେ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପରମାଣ୍ଡୁ ଥିବା ସହ ସମାନ। ଅର୍ଥାତ, ବିଶ୍ଵ ଏକ 
ମହାଶୂନ୍ଯ। ଏଥିରେ ଥିବା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଉଦଜାନ 
ଶତକଡା ବୟାନବେ ଭାଗ ଓ ହିଲିଅମ୍‌ ଶତକଡା ୭.୮ ଭାଗ - 
ବାକି ଅଂଶ ଅନ୍ଯ ସବୁ । 


ବିଶ୍ଵର ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପ ମଧ୍ଯ ବହୁତ କମ; ଶୂନ୍ଯ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡଠାରୁ ଆହୁରି ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହସଡୂରି ଡିଗ୍ରୀ ତଳକୁ । 
କେଲ୍‌ଭିନ ସ୍ୟେଇରେ ଏହାକୁ ତିନିଡିଗ୍ରୀ କୁହାଯାଏ। ଏଠାରେ 
ମନେରଖିବା ଉଚିତହେବ ଯେ ଶୁନ ଡିଗ୍ରୀ କେଲୁଭିନ ଉତ୍ତାପର 
ସର୍ବନିମ୍ନ ମାନ ଏହାଠାରୁ କମ ଉତ୍ତାପ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ 
ବର୍ଉମାନ ଆଲୋଚନା କରିବା ବିଶ୍ଵର ସ୍ପଣ୍ଟି ଓ ବିବର୍ଉନ 
ବିଷୟରେ ବିଜ୍ଞାନର ଚିନ୍ତାଧାରା | ପ୍ରଥମେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କର ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତକୁ ଆଧାରକରି ସୋଭିଏତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲେକ୍‌ଜାଞ୍ତର 
ଫ୍ରିଡମାନ୍‌ ୧୯୨୨ ମସିହାରେ ଦେଖାଇଥିଲେ ଯେ ଆମକୁ ଚିରନ୍ତନ 
ସ୍ଥିର ଲାଗୁଥିବା ବିଶ୍ଵ ପ୍ରକୃତରେ ନିରନ୍ତର ଭାବରେ ସଞ୍ଚସାରିତ 
ହୋଇଗ୍ରଲିଛି। ଗ୍ଵରିପାଞ୍ଚ ବରଷି ଭିତରେ ଆମେରିକାର ଏଡ଼ଵଳିନ ହବଲ୍‌ 
ଶନ୍ତିଶାଳୀ ଦ୍ରରବିକ୍ଷଣ ଯନ୍ସ୍ସ ଦାରା ସୂଦୂର ନିହାରିକା ତଥା ନକ୍ଷତ୍ର 
ମଞ୍ଡଳର ଗତିବିଧି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଫ୍ରିଦ୍ଧମାନଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସତ୍ଯ 
ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ କଲେ। 
ବିଶ୍ଧ ସଂପ୍ରସାରଣ ପଛ୍ତନରେ ଗୋଟିଏ ମଜାକଥା ମଧ୍ଯ ଅଛି। 
ଫ୍ରିଡ଼ମାନକ୍କ ପ୍ରାୟ ଛଅବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ନିଜେ ତାକ 
ଦାରା ପ୍ରଣୀତ ସାଧାରଣ-ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ର ବିଶ୍ଵ ନିରନ୍ତର ପ୍ରସାରିତ 


୬୪ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ହେଉଥିବାର ସୂଚନା ଦେଉଛି ବୋଲି ଜାଣିପାରିଥିଲେ। କିନ୍ତୁ ବିଶ୍ବ 
ଗୋଟିଏ ନିତ୍ଯଂସିର ଅବସାରେ ଥିବାର ତତଵକାଳିନ ଧାରଣୀର 
ଏହା ବିରୁଦ୍ଧାଚରଣ କରୁଥିବାରୁ ସେ ନିଜର ନୂତନ ଫଳାଫଳକୁ 
ପ୍ରକାଶ କଲେନାହିଁ। ବରଂ ସେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବରେ 
ଏପରି କଥା ଯୋଡିଲେ ତାହା ଯେପରି ଏକ ସ୍ଥିର ବିଶ୍ଵର ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବ । 


ପରେ ଯେତେବେଳେ ଫ୍ରିଡମାନସ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହବଲ୍‌ଙ୍ ଦାରା 
ପରୀକ୍ଷା-ଭିତ୍ତିକ ପ୍ରମାଣ ଲାଭକଲା, ଆଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନ ନିଜ ଭୂଲ 
ବୁଝିପାରିଲେ ଓ “ଏହା ମୋ ଜୀବନର ସବୁଠାରୁ ବଡ ଭୁଲ” 
ବୋଲି କହି ଅନୁତାପ କରିଥିଲେ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଣ୍ତିତ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ 
ଗାଦିରୁ ହଟାଇ ଆଉଂ ଏକ ନୃଆ ଚିନ୍ତାଧାରୀକୁ ତା' ଯାଗାରେ 
ଥୋଇବାପାଇଁ କେବଳ ଯେ ବୁଦ୍ଧି ଦରକାର ତାହାନୁ ହେଁ, ସାହସ 
ବି ଦରକାର। ସେହି ସାହସର ସାମୟିକ ଅଭାବରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କୀ 
ପରି ପ୍ରତିଭା ମଧ୍ୟ ଗୋଟେଗୋଟେ ସମ୍ମାନରୁ ବଞ୍ଚିତ ହୋଇଯିବା 
କିଛି - ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ 

ତାପରେ ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ଆମେରିକାରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥିବା ରଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜର୍ଜ ଗାମୋ ତତ୍ତ୍ ବାଢିଲେ ଯେ 
ବିଶ୍ଵବବ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ତ ଗୋଟିଏ ମହାଜାଗତିକ ପ୍ରଚଞ୍ଡ ବିଶ୍ରୋରଣରୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି । ସେହି ବିସ୍ରୋରଣର ମୁହୁଉଁ ହିଁ ବିଶ୍ଵ ତଥା ସ୍ଥାନ-କାଳର 
ଜନ୍ମ ମୁହୁର୍ଉଁ। ସେହି ମୁହୁର୍ଉଠାରୁ ବିଶ୍ଵ ଓ ସାନ-କାଳ ଅବିରତ 
ଭାବରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଗ୍ବଲିଛି, ବିସ୍ରୋରଣରେ ସୂଣ୍ଟି ହୋଇଥିବା 
ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ । 


ଏହିଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଗାମୋଙ୍କ ମତବାଦର ଏକ 
ବିରୋଧୀ ମତବାଦ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାୟ ସେହି ସମୟରେ ଇଂଲଣ୍ଡର 


ବିଶ୍ଵସ୍ପଣ୍ଟିର ପ୍ରହେଳିକା ୬୫ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ହରମାନ୍‌ ବଞ୍ତି ଦେଇଥିଲେ। ଏହାର ମୁଖ୍ଯ ବକ୍ତବ୍ଯ 
ଥିଲା ବିଶ୍ଵର ଅବସା ଚିର ଅପରିବର୍ତନୀୟଃ ବିଶ୍ଵ ବର୍ତମାନ ଯେପରି 
ଅଛି ପ୍ରଥମରୁ ହିଁ ଏହିପରି ଥିଲା ଓ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ସବୁଦିନ 
ପାଇଁ ରହ୍ନିବ। ଏହାର ନାଁ ଥିଲା ଚିରସିର ମତବାଦା ଏଥିରେ 
ଏବେବି ଫ୍ରେଡ୍‌ ହଏଲ୍‌, ଜୟନ୍ତ ନାର୍ଲିକରଙ୍କ ପରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି। ଜିନ୍ତୁ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରସାରଣ, ବିଶ୍ଵର ବର୍ଉମାନ ଉତ୍ତାପ 
ଓ ବିଶ୍ଵବସ୍ତୁତୁରେ ହିଲିଅମ ଭାଗ ଇତ୍ଯାଦି କଥା ଗାମୋଙ୍କ ମତବାଦରୁ 
ସଠିକଭାବେ ମିଳିପାରୁଥିବାରୁ ବର୍ଉମାନ ଗାମୋଙଁ ମତବାଦ ହିଁ 
ସାର୍ବଜନୀନଭାବେ ଗୃହିତ ହେଉଛି। 


ବିଷ୍ରୋରଣ ସହିତ ଜଡିତ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ବା ଶବ୍ଦ କଥା 
ନକହିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ସଭ୍ଯତାର ପ୍ରାକ୍‌ କାଳରେ ହିନ୍ଦୁ ମୁନିରଷିମାନେ 
ଯେ ବିଶ୍ଵସ୍ପଣ୍ଟି ସହ ତାପ ଓ କଞମ୍ପନକୁ ହିଁ ସଂଭ୍ଧିଷ୍ଠ କରିଥିଲେ 
ଏହା କମ ବିସ୍ଥୟର କଥା ନୁହେଁ। 

ବର୍ଉମାନ ଆସନ୍ତୁ ଆଲୋଚନା କରିବା ବିଶ୍ଵର ଅବିରତ:- 
ପ୍ରସାରଣ ଇତିହାସର କେତୋଟି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଘଟଣା। 


ଏକ ବିରାଟ ବି ସ୍ଥୋରଣରେ ବିଶ୍ଵର ସପଣ୍ତି ଓ ତାହାପରଠାରୁ 
ବିଶ୍ଵ ନିରନ୍ତର ଭାବରେ ସଞ୍ଷସାରିତ ହୋଇଗ୍ଟଲିଛି। 


୬୬ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ. 


୧. ଳନ୍ଧୁର ଘର ମନ୍ଦ ବିଶ୍ଵର ଆକାର ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ସଦୃଶ 
ଥିଲା! ଉତ୍ତାପର ମାତ୍ରା ଥିଲା ଅଳଳନୀୟ। ବସ୍ତୁର ସମସ୍ତ ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ ଯଥା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମ୍ୁଅନ୍‌, ନିୟୁଟ୍ରିନୋ, କ୍ରାର୍ ଗୁଅନ୍‌ 
ଓ ଫୋଟନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଅତ୍ଯଧିକ ଉତ୍ତାପ ଯୋଗୁ କ୍ଷୀପ୍ରବେଗରେ 
ଗତିଶୀଳ ଥିଲେ । ବିଶ୍ନ ଏକ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଠୀୟ ପିଞ୍ଡପ୍ରାୟ ଥିଲା। 
ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ' ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଥିବା“ ଗ୍ଵରୋଟି ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ମୂଣ୍ଚିହୋଇନଥିଲେ; ଜେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିଁ ଥିଲା। 

୨. ବିନ୍ଧିର ବୟସ ମାତ୍ର ୧୦୮୪” ସେଳକେଞ: ଉତ୍ତାପ ହାରାହାରି 
୧୦” ତ୍ରିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ । ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଅଲଗା ହୋଇଗଲା 
ଗୋଟିଏ ସମନ୍ଧିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାଠାରୁ | 


ପ୍ରଥମରୁ . . . ବର୍ଜମାନ . . . ଆଗକୁ . . . 


ଅନ୍ଯ ମତ କୁହେ ଯେ ବିଶ୍ଵର ଅବସ୍ଥା ଚିର -ଅପରି ବର୍ତନୀୟ; ତାହା 
ପ୍ରଥମନ୍ତୁ ହିଁ ଚର୍ତୀମାନ ପରି ଅଛି ଓ ସନ ଦିନ ପାଇଁ ଏହିପରି ରହିବ ! 


୩. ସମ୍ପ ୧୦୮୪ ସକେ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ ୧୦”? ଡିଗ୍ରୀ 
କେଲ୍‌ ଭିନ୍‌ ¦ ସବଳ ପ୍ରଜକ୍ରିୟା ଅଲଗା ଭାବରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଲା | 
୪. ସମୟ ୧୦୮” ସେ କେଞ: ବିଶ୍ଵର ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ ୧୦୯୫ 
ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ¦ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଦୁର୍ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟତବୁମ୍ଭକୀୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ପୃଥକ ଭାବରେ ଦେଖାଦେଲେ। ଏହି ସମୟଠାରୁ 
ଆଜିଯାଏ ଗ୍ୃରୋଟି ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପୃଥକ ପ୍ମଥକ ଭାବରେ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁଛି । 


ବିଶ୍ଵସ୍ପଣ୍ଟିର ପ୍ରହେଳିକା ୬୭ 


୫. ସମୟ ୧୦୮” ସକେ” ବିଶ୍ଵର ଉତ୍ତାପ ହାରାହାରି 
୧୦୯୧ ଡ୍ରିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ । କାରକ ଗୁଅନ୍‌ଙ୍କୁ ନେଇ ନିଉଚ୍ରନ୍‌, 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି ଗଠିତହେଲା ! ଏମାନଙ୍କ ସହ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ମ୍ୟଅନ୍‌ 
ଓ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଆଦି ମଧ୍ଯ ରହିଲେ । 

୬. ବିଶ୍ଵର ବୟସ ଯେତେବେଳେ ଏକ ସେକେଞ୍ତ ଓ ଉତ୍ତାପ 
ପ୍ରାୟ ୧୦୯° ଡ଼ିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ପାଖାପାଖି ହେଲା, ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
'ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପରସ୍ତର ସହ ବାନ୍ଧିହୋଇ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ବା ନିଉନ୍ଜିଅସ୍‌ 
ଗଠନ କଲେ। ଉଦ୍ଵଜାନ ନାଭି କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ 
ନେଇ ଗଢ଼ା ହୋଇଥିବାରୁ ପ୍ରୋଟନ ସ୍ପଣ୍ତିହେବା ସହ ଏହା ମଧ୍ଯ 
ସପଣ୍ତି ହୋଇଗଲା। 


ଧୀରେ ଧୀରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଚଟ୍ରନ୍‌କୁ 
ବାନ୍ଧି ଗୋଟିଏ ଡିଉଟେରନ୍‌ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସ୍ପଣ୍ଟିହେଲା। ପରେ 
ଡିଉଟେରନ୍‌ ନାଭିର ସହାୟତାରେ ଟ୍ରିଟିଅମ୍‌ (୧ ପ୍ରୋଟନ୍‌ + 
୨ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ହିଲିଅମ୍‌ (୨ ପ୍ରୋଟନ୍‌ + ୨ ନିଉସଟ୍ରନ୍୍‌) 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସପଣ୍ଟିହେଲା। 

ଏହି ବାଟରେ ସ୍ପଙ୍ତିହେଉଥିବା ହିଲିଅମ୍‌ ବିଶ୍ଵ ବସ୍ତୁତୂର 
ପ୍ରାୟ ଗ୍ୃରିଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ହେବ ବୋଲି କଳନା କରାଯାଇଥିଲା। 
ଏହାମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ ପରୀକ୍ଷା ମାଧ୍ଯମରେ ସାବ୍ଯସ୍ତ ହେଲା। ଏଣୁ ଏହି 
ଫଳାଫଳ ବିସ୍ପୋରଣ ମାଧ୍ଯମରେ ବିଶ୍ବର ସପଣ୍ଟି ଓ ତା'ପର ପ୍ରସାରଣ 
ଧାରଣାର ଏକ ବଡ ସଫଳତା ଭାବରେ ଗଣାହେଲା। 


ଏହିଠାରେ କହିରଖିବା ଉଚିତ ହେବ ପେ ପ୍ରବଳିତ ଧାରଣା 
ଅନୁଯାୟୀ ଉଦଜାନଠାରୁ ହିଲିଅମ୍‌ ଯାଏ ହାଲୁକା ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡିକ 
ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରକାରେ ବିଶ୍ବସୂଷ୍ଣିର ଗୋଟିଏ ସେକେଞ୍ ଭିତରେ ସପଣ୍ଟି 
ହୋଇଥିଲାବେଳେ ଅନ୍ଯ ସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଓଜନିଆ 


୬୮ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ବିଶ୍ଵସ୍ପଣ୍ଟିର ସମୟ ସାରଣୀ 
(ପ୍ରଥମ ସେକେଞ୍ତର ଘଟଣାବଳୀ) 


ବିନୁ-ସଦ୍ଧଶ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ 
ଉପାଦାନ ଅତି ଗତିଶୀଳ ଥିଲେ । 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିଁ ଥିଲା। 

ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶନ୍ତି ସମନ୍ରିତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଗଲା। 


ସବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଲଗା ହେଲା | 
ଦୁର୍ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟତବୁମ୍ଭକୀୟ 


ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଲଗା ହେଲା। 


କ୍ରାର୍କ ଗୁଅନ୍‌କୁ ନେଇ ନିଉଟ୍ରନବ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି ଗଠିତ ହେଲା! 
ମୌକିକ କଣିକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଆଗରୁ ରହିଥିଲା। 


ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ବାନ୍ଧିହୋଇ 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଗଢ଼ିଲେ। କେବଳ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ରେ ଗଢା 
ଉଦ୍ଵଜାନର ନାଭି ମଧ୍ଯ 
ସାଙ୍ଗେସାଙ୍ଗେ ସପଣ୍ଟି ହୋଇଗଲା। 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଟ୍ରିଟିଅମ୍‌ ଏବଂ 
ହିଲିଅମ୍‌ ନାଭି ସୃଣ୍ଟିହେଲା। 


ବିଶ୍ଵବସ୍ପସ୍କିର ପ୍ରହେଳିକା ୬୯ 


ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡିକ ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟପରି ତାରାମାନଙ୍କ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ପ୍ରଚଞ୍ଡ 
ଉତ୍ତାପ ଓ ଗ୍ୃପ ସହାୟତାରେ ତିଆରି ହୋଇଛନ୍ତି । 

୭. ତାଂ”ପରେ ବିଶ୍ବର . ଉତ୍ତାପ ହାରାହାରି ୧୦୪ ବା 
୧୦,୦୦୦. ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ଓ ବୟସ ୧୦୫ ବର୍ଷ ବା ଏକଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷ ହେଲାବେଳକୁ ସ୍ପଣ୍ମିହୋଇଥିବା ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଓ ପାଖରେଥିବା 
ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡିକୁ ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ପରମାଣୁ ସ୍ପଙ୍ଗିହେଲା। ପରମାଣୁର 
ବୈଦ୍ୟତିକ ଗ୍ଳର୍ଜ ନଥିବା ଯୋଗୁ ଏହାର ଆଲୋକ ସହ କୌଣସି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ଭବ ହେଲାନାହିଁ, ଯଦିଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରମୁଡିକ 
ବୈଦ୍ୟତିକ ଗ୍ଵର୍ଜ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ 
ସଂସ୍ମିଣ୍ଟଥିଲେ। ଫଳରେ ପରମାଣୁ ସୂଶ୍ଚିହେବା ସମୟରୁ ଆଲୋକ 
ଓ ବସ୍ତୁ ଅଲଗା ହୋଇଗଲେ। ଆଲୋକ ପ୍ରକ୍ରିୟା-ମୁକ୍ତ ହେବା 
ଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ସ୍ଵଢ୍ର ଦେଖାଗଲା - କାଦୁଅ ଓ ଧୂଳିକଣା 
ବସିଗଲାପରେ ଅସ୍ପଢ଼ ଗୋଳିଆ ପାଣି ସ୍ଵଳ୍ପ ପାଲଟିଗଲା ଭଳି। 


ଏହି ସମୟକୁ ବିଶ୍ମର ଆକାର ପ୍ରସାରଣ ଯେଗୁ ଜନ୍ମବେଳର 
ବିନ୍ଦୁପ୍ରାୟ ଆକାରରୂ ବଢ଼ିବଢି ବର୍ଖମାନର ଆକାରର ପ୍ରାୟ ହଜାରେ 
ଭାଗରୁ ଏକଭାଗରେ ପହଞ୍ଚିଥାଏ। 
୮. ତା'ପର ବିଶ୍ଵର ପ୍ରସାରଣ ଯୋଗୁ ଆଜିଯାଏ ବିଶ୍ଵର ଆକାର 
ନିରନ୍ତର ବଢିଗ୍ଲଲିଛି। ବିଶ୍ଵର ବର୍ତମାନ ବୟସ ପ୍ରାୟ ୧୦୧୧ 
ବର୍ଷ । ଫଳରେ ବିଶ୍ଵର ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପ କମି କମି ଆସି ମତ୍ର 
୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ରେ ପହଞ୍ଚିଲାଣି। ଏହି ଗଣନା ପରୀକ୍ଷା ସହିତ 
ଖୁବ ସୁନ୍ଦର ଭାବରେ ମେଳଖାଉଛି। ତେଣୁ ଏହାକୁ ଗାମୋ 
ମତବାଦର ତୃତୀୟ ସଫଳତା ବୋଲି ଧରାଯାଉଛି। 

ପରମାଣୁ ଗଠନଠାରୁ ଆଜି ମଧ୍ଯରେ ବିଶ୍ଵ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଥଞ୍ଡାହେଉଥିବାରୁ ପ୍ରଥମେ ଅଣ୍ଟୁ ପରେ ବାଷ୍ଠୀୟ ବସ୍ତୁ ତରଳ 


୭୦ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ବସ୍ତୁ କଠିନ ବସ୍ତୁ ତଥା ସୌରଜଗତ, ନୀହାରିକା ମଣ୍ଡଳ ସବୁ 
କ୍ରମେକ୍ରମେ ତିଆରି ହୋଇଛନ୍ତି। ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ନୀହାରିକାଗୁଡିକ ମୁଖ୍ଯତଃ 
ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିଅମ୍‌ର ବାଷ୍ଠୀୟ ପି ହୋଇଥିବାବେଳେ, ଗ୍ରହ 
ଓ ଗ୍ରହାଣୁ ଇତ୍ଯାଦି ମୂଖ୍ଯତଃ କଠିନ ପଦାର୍ଥି। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ 
ପାଣି ପରି ତରଳ ପଦାର୍ଥି ମଧ୍ଯ ଅଛି। ତେବେ ପ୍ରତିକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଅଣୁ ପରମାଣ୍ଡକୁ ବାନ୍ଧିରଖି ଏହି ମହାଜାଗତିନ୍ଧ ପିଣ୍ଡଗୁଡିକୁ 
ସ୍ପଣ୍ଟିକରିବାରେ ମାଧ୍ଯକର୍ଷିଣ ଶକ୍ତି ହିଁ ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି। 


ଏହି ଅସଂଖ୍ଯ ମହାଜୀଗତିକ ପିଣ୍ମାନ ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁଠି 
ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ମିଳିଥିବ କେବଳ ସେହିଠି ହିଁ ଜୀବଜଗତର 
ସ୍ପଣ୍ି ହୋଇପରିଥିବ, ପୂଥିବୀପ୍ଣ୍ଠରେ ବୃକ୍ଷଲତା ଜୀବଜନ୍ତୁଙ୍କ ସପଷ୍ଟି 
ପରି। ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତାନୁସାରେ ପୃଥିବୀର ସ୍ପଣ୍ତି ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ 
ପାଞ୍ଚଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ହୋଇଥିବା ସ୍ଥଳେ ଏହା ପୃଷ୍ଠରେ 
ଜୀବନର ସ୍ପଣ୍କି ହୋଇଛି ପ୍ରୀୟ ଦେଢଶହରୁ ଦୁଇଶହ ଜୋଟି ବର୍ଷ 
ମଧ୍ୟରେ | ପୂଥିବୀ ଛଡା ଏ ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵରେ ଆଉ କେଉଁଠି ଜୀବନ 
ଥିବାର ଆମେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖୋଜି ପାଇନାହୁଁ, ତେବେ ନଥିବ ବୋଲି 
କିଏ କହିବ? 

ଏହିପରି ଭାବରେ ବିଜ୍ଞାନ - ମୁଖ୍ଯତଃ ପଦାର୍ଥି ବିଜ୍ଞାନ 
ଅଣୁ ପାଖରୁ ଆମକୁ ନେଇ ପହଞ୍ଚାଇଛି ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ପାଖରେ ! ପ୍ରକୃତିର 
ବିଭିନ୍ନ ରହସ୍ୟକୁ ବାନ୍ଧିଦେଇଛି ଗୋଟିଏ ବୃଝିହେଲା ଭଳି ଧାରଣାର 
ଡୋରିରେ। ଏହି ଗଜରା ହାରର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଓ ମହକର ସାମାନ୍ୟ 
ସ୍ପର୍ଶ ଯିଏ ପାଇଛି, ସିଏ ଆମୂହରା ହୋଇଛି, ଜୀବନରେ ସାର୍ଥିକତା 
ଅନୁଭବ କରିଛି। ଏହାହିଁ ବୋଧହୁଏ ପ୍ରକୃତି ନିକଟରେ ମଣିଷର 
ଷ୍ରେଷ୍ଠ ପୁଷ୍ଠାଞଜଳି! 


ବିଜ୍ଞାନ ସପକ୍ଷରେ ପଦେ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବସ୍ତୁର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ କଣିକାଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି 
ବିରାଟ ବିଶ୍ଵ ଯାଏ ବିଭିନ୍ନ ଭୌତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କିପରି ଗୋଟିଏ 
ବିଗ୍ଵରଧାରା ଦ୍ରାରା ଗୁର୍ତିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି ଆମେ ତାହା ଦେଖିଲେ। 
ଏହା କୌଣସି ବ୍ଯକ୍ତି ବିଶେଷର ସାଫଲ୍ଯ ନୁହେଁ; ବରଂ ଆଧୁନିକ 
ମାନବ ସଭ୍ଯତାର ସାଫଲ୍ଯ, ସମସ୍ତ ମଣିଷ ଜାତିର ଅମୂଲ୍ଯ ସମ୍ପଦ | 
ବୁଝି, କନ୍ଧନା ଓ ଗଭୀର ଅନୁଧ୍ଯାନକୁ ଆଧାରକରି ମଣିଷ ପ୍ରକୃତିର 
ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ରହସ୍ଯକୁ ଉନ୍ମୋଚିତ କରି ଗ୍ଲିଛି। ଏହି 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ମଣିଷ ଯେଉଁ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟ ସୃତ୍ରଟିର 
ଝଲକ ପାଇଛି ସେଇଟି ହେଲା ବିଭିନ୍ତା ମଧ୍ୟରେ ଅଭେଦ୍ଯଡା, 
ପୂଥକ ମଧ୍ଯରେ ଏକତୃ ଓ ବିପରୀତ ମଧ୍ଯରେ ସମାନତା ପ୍ରକୃତିର 
ଏହି ନିୟମଟି ହିଁ ତା ପାଖରେ ଚରମ ସତ୍ଯରୂପୀ ଭଗବାନର 
ଆସନ ଗ୍ରହଣ କରିଛି। ଆନନ୍ଦ ଓ ଆଶୂର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ପ୍ରାୟ 
ତିନିହଜାର ବର୍ଷ ତଳୁ ସତ୍‌ ଜ୍ଞାନର ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଠିକ ଏହି ମର୍ମରେ ହିଁ 
ଭାଗବତ୍‌ ଗୀତାରେ କରାଯାଇଛି, 


"ସର୍ବଭୃତେଷୁ ଯେନୈକଂ ଭାବମବ୍ଯୟମିକ୍ଷତେ, 
ଅବିଭକ୍ତଂ ବିଭନ୍ତେଷୁ ତଜ୍‌ଜ୍ଞାନଂ ବିଧି ସାତ୍ତ୍ଵିକମ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନର ଭଗବାନ ସିଂହାସନାରୁଢ, ମଣିମୁକ୍ତା ଖଚିତ ରାଜକୀୟ 

ପୋଷାକ ପରିହିତ, ପାପପୁଣ୍ଯର ବିଚାରକ, ସର୍ବ ଶନ୍ତିମାନ ଏକ 
ସତ୍ତା ନୁହଁନ୍ତି ବରଂ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରକୃତିର ନିୟମଗୁଡିକ ମଧ୍ଯରେ 


୭୨ ଅଣୁରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 


ଲୁଚିରହିର୍ଥି ବା ଚିରନ୍ତନ ସତ୍ଯ। ଏହି ସତ୍ଯଟି ହିଁ ତା'ପାଇଁ 
ସର୍ବଶନ୍ତିମାନ, ସର୍ବବିଦ୍ଯମାନ ଓ ସର୍ବଜ୍ଞାନର ମୂଳାଧର | ପୂର୍ଣ୍ଣ ସତ୍ୟକୁ 
ପେ ସେ ପଇଛି ତାହାନୁହେଁ, ବରଂ ସେହି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସତ୍ଯକୁ ଖୋଜିବାରେ 
ସେ ଲାଗିଛି। ସେଇଥ୍ରରେ ହିଁ ତାର ଗତି ଓ ମୁକ୍ତି 

ଧର୍ମଭାବରୁ ଜାତ ଗୋଟିଏ ଭଗବାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରକୃତିର 
ପରମ ସତ୍ୟକୁ ସିଂହାସନରେ ବସାଇଥି ବାରୁ ଅନେକେ ଯୁକ୍ତି ବାଢି 
ପେ ବିଜ୍ଞାନ ମଣିଷକୁ ଧର୍ମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଦେଇଛି, ମଣିଷକୁ ବସ୍ତୁବାଦୀ 
କରାଇଛି | କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ. ଦେଖିବାକୁଗଲେ କବି ଯେପରି ସୁନ୍ଦରର 
ଉପାସକ, ମୁନି, ରଷି ଓ ଦାର୍ଶିନିକମାନେ ପେପରି ଶିବଡ଼ର ପୂଜାରୀ, 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଧ୍ଯ ଠିକ ସେହିପରି ସତ୍ଯର ଗବେଷକ । ଏଗୁଡିକ 
ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍ୟାମ୍ମିକ ଅନ୍ତେଷଣ ଓ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଜୀବନର ଉପାଦାନ । ପ୍ରତ୍ଯେକେ ଜ୍ଞାନପଦୁର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ସୁରଭିତଭରା ପାଖୁଡ଼ା ପରି। କେଉଁଠି ଆବେଗର ପ୍ରାବଲ୍ଯ ତ 
କେଉଁଠି ଧୂଶନ୍ତିର ଓଁଜଲ୍ଯ, କିନ୍ତୁ ହୃଦୟ ବିନା ବୁଵି ଓ ବୁଵି 
ବିନା ହୃଦୟ, ଉଭୟ ଅସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନୃହନ୍ତିକି ? 

ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସାହିତ୍ୟ, ଦର୍ଶନ ଯଦି ମଣିଷକୁ ବସ୍ତୁବାଦୀ 
କରୁନାହିଁ, ବିଜ୍ଞାନ କରିବ କିପରି ? ବିଜ୍ଞାନର ବିରୁଦ୍ଧରେ ଏହି 
ଅଭିଯୋଗ ଆମ ଅଜ୍ଞତାର ହିଁ ପରିଚାୟକ । ଗୋଟିଏ ହୃଦୟର 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ହୃଦୟ ସହ ଏକାମ୍ପତାରୁ ସ୍ପେହ, ପ୍ରେମ ଓ ସାହିତ୍ଯର 
ମପଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ପରି, ଗୋଟିଏ ଚେତନାର ବିଶ୍ବଚେତନା ସହ 
ଏକାମ୍ରତାରୁ ଧର୍ମ ଓ ଦର୍ଶନର ଉନ୍ମେଷ ହେବାପରି, ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ବୌଦ୍ଧିକ ସତ୍ତାର ସଚରାଚର ପ୍ରକୃତି ସହ ଏକାମ୍ରତାରୁ ଜନ୍ମ ନିଏ 
ବିଜ୍ଞାନ] ଏକ ଅନେକକୁ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ର ବିରାଟକୁ ଛୁଇଁବା, ଚିହ୍ନିବା ଓ 
ସେଥିରେ ଏକୀଭୂତ ହୋଇ ଚତର ସନ୍ଧାନ କରିବା ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରୁ ହିଁ 


ସାହିତ୍ୟ ଦର୍ଶନ ଓ ବିଜ୍ଞାନର ଜନ୍ମ ଏହି ଯାତ୍ରାର 
ଆରମ୍ଭ ଓ ଶେଷ ନାହିଁ, ଅଛି କେବଳ ଅବିଢ଼ିନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ; 
ଏଥୁରେ ସଫଳତା ବିଫଳତା ନାହିଁ, ଅଛି କେବଳ 
ଅବିରତ ସାଧନା; ଏଥରେ ହସ, କାନ୍ଦ ନାହିଁ, ଅଛି 
କେବଳ ଅନିନ୍ଦ୍ଯ ନିମଗ୍ମତା | 

ହଁ, ଏକଥା ସତ ଯେ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତି ମଣିଷ 
ହାତରେ” ସଂଖ୍ଯାହୀନ ଜୀବନ ପରିପୋଷକ ମାଧ୍ୟମ 
ଯୋଗାଇବା ସହ ଜୀବନ ବିନାଶକାରୀ ଆୟୁଧର 
ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ଯୋଗାଇଛି। ତେବେ ଏହା ବିଜ୍ଞାନର 
ଉପଯୋଗ ଷେତ୍ରରେ ସ୍ପଣ୍ତିର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜୀବ ଵୋଲାଉଥିବା 
ମଣିଷର ବୁଦ୍ଧି, ବିବେକ ଓ ମନୁଷ୍ଯଡ଼ ପ୍ରତି ବିରାଟ 
ଆହ୍ଵାନ ସିନା, ବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ବ୍ଯାଧି ନୁହେଁ। 

ତେଣୁ ଆସନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନୀର ମନ ନେଇ ପ୍ରକୃତିର 
ମହାଭାରତ ମଧ୍ୟରେ ଲୁଚିରହିଥିବା ସତ୍ୟର ମୋହନ 
ସ୍ଵରଟିକୁ ଖୋଜିବା; ସାହିତ୍ୟ ଦର୍ଶନ ଓ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ଯୋଡି ପୂର୍ଣଡୂର ପୂଜାରେ ନିଜକୁ ହଜାଇଦେବା| ସାକାର 
ହେବ କବି କଜନା ଓ ବିଧିର ବିଧାନ। 


"ବୁଦ୍ଧି ଇଛା ଅନୁଭବେ ନିୟୋଜି ଏ ପୁଣ୍ଯଭବେ 
ଲଭୁ ନର ଞ୍ଚାନ କର୍ମ ପ୍ରୀତିର ପରାଣ” 


ସୂଜନିକା: କଂଣ କାହିକି 


ସୃଜନିକା ଶିକ୍ଷା ବିଶେଷ କରି ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦିଗରେ କାମ 
କରୁଥିବା ଏକ ଆଗ୍ରହୀ ଦଳ। ସମାହରେ ମୌଳିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଓ 
ସୃଜନଶୀଳତା ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣର ବିକାଶ କରାଇବା, 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ନୂଆ ଦିଗ ଖୋଡିବା, ଏହାକୁ ଆହୁରି ଆଗ୍ରହଜନକ 
କରିବା, ପିଲାମାନଙ୍କ ପାଇଁ” ବିଜ୍ଞାନକୁ ଉ୍‌୍ଦୀପନାମୁଳକ କରିବା, ତାକୁ 
ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନ ସହ ଯୋଡିବା, ବଡମାନକ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ 
ଓ ସାମାଜିକ ପ୍ରଭାବ ବିଷୟରେ ସଚେତନ କରିବା ଦେଶର 
ସ୍ାବଲମ୍ବନଣୀଳ ବିକାଣ ପାଇଁ ବୌଦ୍ଦିକ ପ୍ରସ୍ଥତି ଆଣିବା ହେଉଛି 
ସୃଜନିକାର ମୁଳ ଲକ୍ଷ୍ଯ। 

ଏଥିପାଇଁ ସୃଜନିକାର କାମଗୁଡିକ ପ୍ରଥମରେ ପିଲାଙ୍କ ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ। କିନ୍ନୁ ପିଲାଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିବା ପାଇଁ ଣିକ୍ଷକ, ଶିକ୍ଷୟିତ୍ରୀ 
ତଥା ଆଗ୍ରହୀ ଜନସାଧାରଣ ହେଉଛନ୍ତି ମାଧ୍ଯମ। ଏମାନକ୍ର ଉମ୍ମାହିତ 
କରିବା ତଥା ଏମାନଙ୍କ ସହ ମିଣି ନୂଆ ବାଟ ଖୋଜିବା ଓ କାମକୁ 
ଆଗେଇ ନେବା ପାଇଁ ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀ ଓ ଆଗ୍ରହୀ କର୍ମୀକୁ ଏକାଠି କରିବା. 
ହେଉଛି ସୃଜନିକାର ମୂଖ୍ଯ କାମ। 

ଏଥିପାଇଁ ସୃଜନିକାର ଉଦ୍ୟମ ଭିତରେ ରହିଛି ବିଜ୍ଞାନ ତରଙ୍ଗ 
ପତ୍ରିକା ଓ ଅନ୍ଯ ବହି ପ୍ରକାଶନ, ଶିକ୍ଷକ-ଣିକ୍ଷୟିତ୍ରୀ ଓ କର୍ମୀମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କର୍ମଣାଳା/ଶିବିର ପିଲାଙ୍କ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଶିବିର ଆଦି 
ଆୟୋଜନ କରିବା। ଏହି ଦିଗରେ ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାଣକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ 
ବହି ବିତରଣ କରିବା, ବିଜ୍ଞାନ ଖେଳନା ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସାଧନ ସାମଗ୍ରୀ 
ପ୍ରସ୍ଥତି ଓ ବିତରଣ ଏହାର ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ କାମ। 


ମୂଲ୍ୟ: ପନ୍ଦର ଟଙ୍କା 


